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KOSZONTO

Tisztelt Kollégak, kedves Vendégeink!

A szervezdbizottsag nevében nagyon sok szeretettel kdszontom vendégeinket a Magyar
Anatémus Tarsasag 2023. évi konferencijan, melyet a Pécsi Tudomanyegyetem Altalanos
Orvostudomanyi Karanak Anatémiai Intézete rendez. A MAT éves konferenciaja minden
anatémus szamara egy vart, szeretett rendezvény, melyet hagyomanyosan kérforgassze-
rien rendeziink, valtva a budapesti és a vidéki helyszineket. Orém szamunkra, hogy im-
mar az Uj elméleti tdmb adhat otthont a rendezvénynek, mely két évvel ezelbtt kerlt
atadasra és melyre karunk méltan lehet biiszke.

Mivel az elmult év szeptemberében megrendezett konferencian részletes beszamo-
[6kat mar hallhattunk az egyes intézetek munkajardl, ezért ebben az évben rendhagyd
médon az oktatasi kerekasztal helyett olyan, az oktatassal kapcsolatos el6adasokat va-
logattunk 6ssze, mely mindannyiunk szamara érdekes lehet. A Covid alatt szdmtalan U;j
megoldas sziiletett, ami az anatdmia és szOvettan oktatast megvaltoztatta, ugyanakkor a
pandémia elmultaval korantsem értek véget a kihivasok, melyeket meg tudunk beszélni
ezeken az Ssszejoveteleken. A MAT is tarsult tagja a FAME2023 konferencianak, ahol tébb
lehet&ség nyilik a szorosan vett tudomanyos bemutatkozasra, igy a jelen konferencia ke-
retében a tudomanyos kutatasok eredményeit elsésorban poszterek formajaban varjuk.
Ismét atadasra kerlilnek az Anatémus Tarsasaghoz kothetd dijak, mint a hosszd multra
visszatekinté Lenhossék dij és nemrégen alapitott Flerké-Bardos dij.

Konferenciank tovabbi kilonlegessége, hogy helyet ad a ‘LEANbody’ - an ERASMUS+
Strategic Partnership grant’ program rendezvényének, mely szorosan kapcsolédik a kon-
ferencia tematikajahoz, és részben a program tamogatasaval valésulhat meg az idei talal-
kozonk. A palyazatban a kovetkezd egyetemek vesznek részt: University of Cambridge,
Karolinska Institutet, Masaryk University Brno, University of Zagreb, University of Pécs.
A pécsi anatdmusok kiilfoldi anatdmusokkal azt vizsgaljak a program keretében, hogy a
hagyomanyos cadaverboncolas és a cadaver melletti szigorlatoztatas miért kikerllhetetlen
mindségi elemek, ha a globalizalt felsGoktatas kihivasaira erdteljes, hatékony és fenntart-
haté megoldasokat kerestink. Az egyik szekcidt ennek a programnak szenteltiik, a magyar
anatdmus kozosség megismerheti a tobbi egyetem képviseldit, oktatasi szokasait.

A szines tarsasagi programokkal pedig igyeksziink emlékezetessé tenni az itt toltott
idét és minél tobb lehetSséget teremteni a kollégak kozotti személyes interakciora. Kiva-
nom, hogy oktatasi, kutatasi tapasztalatokkal és barati beszélgetésekkel teli élményekben
legyen része minden kedves vendéglinknek.

Prof. Reglédi D6ra Dr. Tamas Andrea Dr. Nagy Andras

elndk szervezébizottsagi tag szervezébizottsagi tag
Magyar Anatémus Tarsasag ~ Magyar Anatdmus Tarsasdg ~ Magyar Anatémus Tarsasag
intézetigazgatd egyetemi docens egyetemi docens
Anatémiai Intézet Anatémiai Intézet Anatémiai Intézet
PTE AOK, Pécs PTE AOK, Pécs PTE AOK, Pécs



ALTALANOS INFORMACIOK

A KONFERENCIA IDOPONTJA

2023. janius 22-23.

A KONFERENCIA HELYSZINE

Pécsi Tudomanyegyetem Altalanos Orvostudomanyi Kar
Grastyan Endre EIméleti Tomb, 7624 Pécs, Szigeti Ut |2.

WI-FI

Halézat neve: MAT2023
Jelszé: Anatémia2023

[=]
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=]

A KONFERENCIA SZERVEZOBIZOTTSAGA

EInok: Prof. Reglédi Déra
Szervezdbizottsagi tagok: Dr. Tamas Andrea, Dr. Nagy Andras

REGISZTRACIOS, INFORMACIOS PULT

janius 22., csiitortok 9:00 — 16:00
janius 23., péntek 8:00 — 12:00

PARKOLAS

Az egyetem kornyéke fizetds parkolasi Ovezet.

Parkoldzdénak:



https://www.google.com/maps/d/u/0/viewer?ll=46.073164280677844%2C18.20901948406163&z=16&mid=14L2bODsMSHZedPkhEqfyX_8jn09qZB2m

ALTALANOS INFORMACIOK

ELOADAS

Az eléadasokhoz MS Windows alapu szamitdgépes kivetitét hasznalunk, MS Power Point
Office alkalmazassal. Kérjlk, hogy az el6adas PPT vagy kompatibilis formatumu anyagat,
lehetSség szerint pendrive-on az adott szekcié elétt legkésébb fél éraval a diaterembe
(SIOT0038) adjak le a technikai személyzetnek.

POSZTER

Poszter szekcié helyszine: Grastyan Endre Elméleti Tomb, Aula
Poszter szekcié idépontja: 2023. janius 23. 08:00-10:00

Tlzéssel rogzithetdk a prezentaciok a poszterdllvanyokra, a rogzitéséhez a szervezék
eszkozoket biztositanak. A posztereket cslitortok reggel |1 ératdl lehetséges kitenni és
pénteken legkésébb 14:30 oraig eltavolitani. Kérjik, hogy a szerzék a poszter szekcid
idétartamaban (péntek 8:00 — 10:00 dra kozott) sziveskedjenek a poszteriik mellett tar-
tézkodni.

A poszterek a konferencia teljes ideje alatt a szlinetekben megtekintheték.

A KONFERENCIA NYELVE

magyar, angol

KAVESZUNET ES EBED

A kavésziinetek és ebédek helyszine a Grastyan Endre Elméleti Tomb Auldja.
A szolgaltatas igénybevételéhez minden esetben badge hasznalata sziikséges.

FELELOSSEG- ES EGYEB BIZTOSITAS

A kozzétett részvételi dij nem tartalmaz baleset, betegség, poggyasz és felel&sségbiztosita-
si dijat. Igy baleset, betegség és valamely karesemény bekovetkezése esetén a szervezék-
nek nem all médjukban semmilyen felel&sséget vagy kartéritést vallalni.

SZERVEZO

Honlap: https://www.nexusconference.hu/
office
« NEX U S conference E-mail: info@nexusconference.hu
Telefon: Kovacs Dorottya +36 70 311 6620
Kulcsar Erika +36 70 224 3231


http://
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KIALLITAS

Anatémiai miivészet — Miivészeti anatomia
Az érdekléddk konferencia ideje alatt Horgas Karina és Toth Dénes alkotasait tekinthetik
meg a konferencia helyszinén, a Grastyan Endre Elméleti Tomb Aulajaban.

INTEZETLATOGATAS

A konferencia résztvevsinek lehet8sége van részt venni egy krbevezetésen a PTE AOK
Anatémiai Intézetében, valamint a PTE AOK Orvosi Készségfejleszté és Innovacids Koz-
pont (OKIK), Szigeti uti elméleti tdmbben taldlhatd MediSkills Lab-ben.

A program pénteken 8:00 6rakor indul, hossza kb. 1,5 éra. Az érdekléddket szeretettel varjuk
a regisztraciés pultndl.

A MediSkills Lab latogatasa soran rovid betekintést nyujtunk a Kézpont jelenébe és
jovéjébe. Bemutatjuk a gradudlis és postgradualis oktatasban hasznalt eszkozoket. Tovab-
ba lehet&ség nyilik néhany szimulacids (UH szimulator, iziileti punkcids trénerek, miveleti
medicina oktatas soran hasznalt eszkdzok stb.) eszkdzok kiprobalasara is.

Az Anatémiai Intézetben az érdekl6dék megtekinthetik a szévettan gyakorlataink
helyszinét, ahol a tradicionalis mikroszkdp melletti oktatast és a beszkennelt metszetek
kivetitését parhuzamosan alkalmazzuk. Ezutan a bonctermekben zajlé anatémia gyakor-
latok soran megtekintenénk a kivetitével rendelkezé feltjitott termeket, boncasztalokat,
oktatasi segédanyagokat, preparatumokat. A programot végil a folyosén lévé ,muzeu-
munk” latogatasaval zarnank.

TARSASAGI PROGRAM

2023. janius 22. 17:00 - 23:00

Orgonajaték a Dzsamiban, Kovacs Szilard, a Pécsi Egyhazmegye orgonam(ivészének el6a-
dasaban. Kézrem(kodik Savay Laszlé a Pécsi Filharmonikusok oboam(ivésze.
Borkostoloval egybekotott vacsora a Magtar Rendezvényhazban.

A belép&jegyek a regisztracios csomagban talalhatok.

Kérjlk, ne felejtse el magaval hozni a belépd&jegyet!

[7:00 Talalkozd a Széchenyi téren, a Dzsami déli oldalan

I7:15  Orgonajaték

7:30  Vezetett séta a Magtar Rendezvényhazhoz

[8:00 Vélogatas a Pécsi Plispokség Cimeres Borai kozil

[8:30  Svédasztalos vacsora
Részvételi szandékat a konferencia idépontjat megel&z&en, regisztracidkor kellett jelezni.
A vacsorara a helyszinen, a konferencia ideje alatt mar nincs lehetéség jelentkezni.

8



ALTALANOS INFORMACIOK

PECSI PROGRAMOK

2023. janius 21-25. LokArt képzémiivészeti fesztival
A Fesztival diszvendégei Pécs testvérvarosai: Aix-en-Provence, Lyon E I’i'g E
és Eszék. A fesztival témaja az illuzid. A LokArt kortars képzém(ivé-
szeti programkinalatat Zsolnay Negyedben zenei eléadasok, a Séta-
téren pedig konny(izenei koncertek egészitik ki.
A programrél bévebben itt olvashat —» E .

2023. janius 22-25. Sétatér Fesztival
A Sétatér Fesztival megannyi szérakoztatd programjaival és gasztro-
ndémiai kinalataval tokéletes kikapcsolddasi lehetdséget és id6toltést
biztosit a Pécs kornyékieknek, illetve a Pécsre érkezd vendégeknek.
A nagy szinpadi koncertek mellett irodalmi és zenés irodalmi pro-
dukcidkat is élvezhetnek az érdekléddk. I

A programrél bévebben itt olvashat —» E

A KONFERENCIA TAMOGATOI

PMERCK  Nicam

5i0|(USZtE| MAGYARORSZAG KFT.
IRACELLABOR

BORATORY EQUI

Junius 22-én, cstitortokon az eldadasok kozotti sziinetekben, a Bio-Kasztel Kft. standjan a
résztvevék kiprébalhatjak Ugyességliket. Aki elsének 6sszerakja az Antibody Lego kész-
letet, az hazaviheti.

Erasmus+

1 Project cime: LEANBODY

‘ Projekt kod: 2021-1-HUO01-KA220-HED-000027542

% Projekt konferencia esemény neve:

Symposium on Quality of Teaching Anatomy event in Pécs



https://lokart.hu/
https://www.pecsiprogram.hu/programok/setater-fesztival-2023

A KONFERENCIA ROVID PROGRAMJA

JUNIUS 22. CSUTORTOK

09:00 — 16:00 Regisztracié, informacié

09:45-10:00  Megnyitd

10:00- 11:00 SZIMPOZIUM I
FLERKO-BARDOS ES LENHOSSEK DiJAK
ATADASA, A DIJAZOTTAK ELOADASAI

11:00—11:30 Kavészinet

[1:30-13:00 SZIMPOZIUM 2

13:00— 14:00  Ebéd

14:00- 16:00  SZIMPOZIUM 3
International Symposium about Teaching Anatomy

[7:00 —23:00  Tarsasagi program

JUNIUS 23. PENTEK

08:00 — 13:00 Regisztracié, informacié

08:00 — 10:00 Intézetlatogatas, poszter szekcio,
MAT vezetdségi lilés

10:00—10:30  MAT kozgyiilés
10:30 - 11:00 Kavésziinet
[1:00-13:00 SZIMPOZIUM 4

13:00 — 14:00 Konferencia zarasa, ebéd



A KONFERENCIA RESZLETES PROGRAMJA

JUNIUS 22. CSUTORTOK

1. SZIMPOZIUM 10.00-11.00

09:45-10:00 MEGNYITO
Prof. Dr. Nyitrai Miklds, Dékan, Pécsi Tudomanyegyetem
Prof. Dr. Reglédi Déra, Intézetigazgatd, Pécsi Tudomanyegyetem,
a MAT elndke

FLERKO-BARDOS ES LENHOSSEK DiJAK ATADASA,
A DIJAZOTTAK ELOADASAI
A dijakat atadjak a Kuratorium tagjai: Reglédi Déra és Gaszner Balazs

Flerké Bardos Dij és Emlékérem — Szenior kategéria
[0:00-10:20 Hrabovszky Erik (KOKI)
EOI Kisspeptin neuronok transzkriptomikai valtozasai a hipotalamikus
Osztrogén visszacsatolas hatterében

Flerké Bardos Dij és Emlékérem — Junior kategéria
10:20 - 10:40  Gal Laszlé (SZE)

E02 Restoration of Motor Function through Delayed Intraspinal Delivery
of Human IL-10-Encoding Nucleoside-Modified mRNA after Spinal
Cord Injury

Lenhossék Dij és Emlékérem
[0:40 — 11:00  Keller David (SE)
EO3 A thalamo-preoptic pathway promotes social grooming in rodents

11.00- 1130  KAVESZUNET
A poszterek a szlinetben megtekinthet&ek.
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2. SZIMPOZIUM 11.30-13.00
Uléselnokok: Reglédi Déra — Gaszner Balazs

[1:30 -11:45 Baksa Gabor, Ruttkay Tamas (SE)
E04 125 éves pincébdl az élvonalba — a budapesti anatomiai tetemtarolo
feltjitasanak toérténete

[1:45—12:00  Tamas Andrea (PTE)
EO05 Demonstratori Diakkor mikoédésének bemutatéasa, a demonstrator
hallgatok feladatai a PTE Anatémiai Intézetben

12:00—12:15  Demké Déra (DE)
E06 Alsé végtag feltarasa szuboptimalis ortopédiai miitétet kdvetSen

[2.15-12:30  Hollésy Tibor (PTE)
EO7 Akik a nevek mogott rejlenek

12:30 - 12:45  David Csaba (SE)
E08 Hatékony objektumdetekcid térbeli autokorrelacios analizis
(Moran’s |) segitségével

12:45 — 13:00 Szanté Zalan (PTE)
E09 Innovéciok a modern mellkassebészetben

13:00— 14:00  EBED
A poszterek a szlinetben megtekinthet&ek.
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3. SZIMPOZIUM 14.00-16.00
ElO International Symposium about Teaching Anatomy
Chairs: Nagy Andras — Kovacs Laszlé Akos

14:00 — 14:15  Stawomir Wojcik
“Scapula Aurea” — competition of medical students integrating the
anatomical community
Medical University of Gdansk

14:15—-14:30  Cecilia Brassett and Jane Dutton
Teaching Anatomy in Cambridge
University of Cambridge

14:30 — 14:45  Zdravko Petanjek
Teaching Anatomy in Zagreb
University of Zagreb

[4:45 - 15:00  Michaela Racanska and Lucie Kubickova
Teaching Anatomy in Brno
Masaryk University, Brno

[5:00 - 15:15  Dora Reglédi
Teaching Anatomy in Pécs
University of Pécs

[5:15-15:30  Amani Eltayb
Teacher Support at Karolinska Institutet

Karolinska Institute

5:30-16:00  Roundtable discussion about teaching Anatomy

17:00 —23:00 TARSASAGI PROGRAM
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JUNIUS 23. PENTEK

08.00-10.00  Poszter szekcio
08.00—-09.30  Intézetlatogatas
09.00-10.00 MAT Vezetdségi ulés (SI0T0040 — szemindriumi terem)
[0.00-10.30  MAT kozgyfilés
10.30—11.00  KAVESZUNET
A poszterek a szlinetben megtekinthet&ek.
4. SZIMPOZIUM 11.00-13.00

Uléselnokok: Tamas Andrea — Racz Bence

OTDK nyertes I., MAT kiilondij

[1:00—11:15  Szemes Maté (PTE)
Ell Anatémia a virtualis valésagban
OTDK nyertes 2.
[1:15—11:30  Gomoéri Lidia Eva (DE)
El2 A primer afferens depolarizacio jelenségének életkorfiiggd

sajatossagai patkany és egér gerincvelSben

[1:30—11:45  Reinitz Laszl6 (AOTE)
EI3 A vastagbdriiek talpparnajanak vérellatasa a mellsé végtagon

[1:45—-12:00 Ignacz Maté (SZTE)
El4 Neuroectodermalis &ssejtek transzplantacidjaval elSidézett morfolo-
giai és funkcionalis javulas kronikus gerincvel §-sériilést kévetSen

12:00 - 12:15  Nagy Nandor (SE)
EI5 A bélidegrendszert képzd idegi Sssejtek karakterizalasa transzkripto-
mikai és embryomanipulacios médszerekkel



A KONFERENCIA RESZLETES PROGRAMJA

12:15-12:30  Sods Adam (SE)
El6 Bélidegrendszerbdl szarmazé idegi sejtaggregaitumok tenyésztése és
transzplantacioja csirke embryonalis modellben

12:30 - 12:45  Racz Bence (AOTE)
EI7 A hipotalamusz POMC és AgRP sejtjeinek ultrastrukturalis valtozasai
az 6regedés soran

12:45-13:00  Marton Zsombor (PTE)

EI8 A PACI receptor mRNS expresszi6 valtozasanak vizsgalata
a substantia nigra teriiletén a Parkinson-kér rotenon modelljében,
patkanyban.

13:00 - 13:10 A konferencia zarasa

13:10 - 14:00 EBED



A KONFERENCIA POSZTEREINEK LISTAJA

Poszter szekcio: junius 23., péntek 8:00 — 10:00
A poszterek a konferencia teljes ideje alatt a szlinetekben megtekinthetdk.
*A csillaggal megjelolt poszterek Flerké-Bardos kiilondijban részestiltek

PO — Kovacs Patrik, Jong Heon Baik, Judit Vago, Eva Katona, Roland Takacs, Tibor Hajdu,
Roéza Zakany, Csaba Matta: Novel opportunity in chondro-repair therapy: Losar-
tan

P02 — Déra Fanni, Hajdu Tamara, Renner Eva, Paal Krisztina, Alpar Alan, Palkovits Mik-
16s, Christos Chinopoulos, Dobolyi Arpad: A glutamin metabolizmusban érintett
Krebs-ciklus enzimalegységek szelektiv indukcidja 6ngyilkos aldozatok para-
hippokampalis kérgében

P03 — Fillér Csaba, Anna Toth, Barbara Hinnah, Réza Zakany, Déra Reglédi, Tamas Ju-
hasz: PACAP kezelések hatasai CPC sejtvonalon

P04 — Téth Zsuzsanna, Yilmaz Sude, Yilmaz Umay, Sipos Klaudia, Durst Maté, Boldogkdi
Zsolt: A maj autoném beidegzésének feltérképezése egér agyban

P05 — Papp Rege Sugarka, Durst Maté, Sipos Klaudia, Matuska Rita, Varnai Péter, Sol-
tész-Katona Eszter, Geiszt Miklds, Toth Zsuzsanna E.: A nucleus arcuatus nesfatin-1/
NUCB2 sejtjeinek szerepe a maj gliikkéz haztartas szabalyozé mechanizmu-
saban

P06 — Papp Rege Sugarka, Palkovits Miklés: A homologia kérdése — human és pat-
kany frontalis kérgi teriiletek 6sszehasonlitasa

P07 — Fekécs Zoltan, Négradi Bernat, Bellak Tamas, Kristof Rebeka, Pajer Krisztian, Engel-
hardt J6zsef, Klivényi Péter, Patai Roland, Négradi Antal: Amiotroéfias lateral-szklero6-
zis betegekbdl szarmazé vérszérum passziv transzferével indukalt neuro-
muszkularis junkciok elvaltozasainak morfolégiai és funkcionalis vizsgalata
egerekben

P08 — Kristof Rebeka, Pajer Krisztian, Bellak Tamas, Fekécs Zoltan, Torok Dénes, Négradi
Antal: Fucoidan kezelés hatasa a sériilt motoneuronok tulélésére és regene-
raciéjara avulsios sériilést kovetéen
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P09 — Gal Laszl6, Krisztian Pajer, Tamas Bellak, Annamaria Marton, Rebeka Kristéf, Zoltan
Fekécs, Drew Weissman, Dénes Torok, Csaba Vizler, Laszléfy Levente, Paulo J.C. Lin,
Ying K. Tam, Norbert Pardi, Antal Négradi: Delayed intraspinal delivery of mRNAs
encoding a combination of cytokines and GDNF promotes morphological
and functional recovery following spinal cord injury

P10 — Sz8cs Eméke, Adam Sods, Viktéria Halasy, Nandor Nagy: Analysis of epithe-
lial-mesenchymal interactions in initial formation of the avian primary lymp-
hoid organs

P11 — Téth Petra Réka, Sz&cs Em8ke, Soés Adam, Katona Tira Panna, Halasy Viktéria,
Nagy Nandor: Endothelin-3 hatasa az utébél mesenchyma differencialodasara
a bélidegrendszer embryonalis fejlédése soran

P12 — Sipos Klaudia, Papp Rege, Durst Maté, Konczol Katalin, Geiszt Miklds, Téth Zsu-
zsanna E.: A NUCB2 szerepe a nucleus supraopticus ozmotikus stresszre
adott valaszaban

P13 — Berta Katalin, Tyler Teadora, Frank Erzsébet, Biacsi Alexandra, Sés Endre, Toth-Al-
masi Péter; Adorjan Istvan: A nucleus caudatus és a dorzolateralis prefrontalis
kéreg evolucios trendjeinek feltérképezése - fokuszban a calretinin-immun-
pozitiv interneuronok

P14 — Weisz Erik, Szlcs Zoltan Pal, Farkas Janos, Grimm Andras, Ruttkay Tamas: Cada-
ver-alapu nehézlégiut modellek fejlesztése

P15 — Laszlofy Levente, Fekécs Zoltan, Osvath Gergely, Négradi Antal: Apathy Istvan
tudomanyos metszetgytijteményének digitalis feldolgozasa

P16 — Katona Tira Panna, Halasy Viktéria, Sz6cs Emdke, Sods Adam, Nagy Nandor: Kol-
lagén szintézis befolyasolasanak hatasa a bélidegrendszert kialakité duclé-
csejtek migraciojara

P17 —Kilin Viktor, Vetési Gergely, Lunacsek Rébert, Hegyesi Hargita, Kozsurek Mark, Al-
par Alan, Puskar Zita: Sejtek kozotti kommunikacioé extracellularis vezikulakkal

P18 — Pham Daniel, Eordogh Péter, Reglédi Déra: Egy variabilisan el6fordulé varia-
bilis izom — musculus sternalis
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P19 — Halasy Viktéria, Emdke Szdcs, Adam Sods, Tamas Kovacs, Néra Pecsenye-Fejszak,
Ryo Hotta, Allan M. Goldstein, Nandor Nagy: CXCR4 and CXCL2 signaling regu-
lates the development of extrinsic innervation to the colorectum

P20 — Renner Eva, Déra Fanni, Oszwald Erzsébet, Dobolyi Arpéd, Palkovits Miklds: A
glukagonszerii peptid-1 receptor expresszié6 emelkedése 2-es tipusu cukor-
betegek post mortem paraventricularis hipotalamikus mintaiban

P21 — H.-Minké Krisztina, Noéra Fejszak, Katalin Kocsis: Improvement of course ma-
terial for Hungarian Health Care Administration students (EKK) in the Ana-
tomy Department at Semmelweis University

P22 — Lunacsek Roébert, Kilin Viktor, Vetési Gergely, Alpar Alan, Puskar Zita, Kozsurek
Mark: Glia sejtek szerepe a CFA indukalt peritonitis gerincvelSi reprezenta-
ciojanak kialakitasaban

P23 — Somogyi Csilla, Flirstal Barbara, Juhasz Tamas, Matta Csaba, Katona Eva, Vagd Judit,
Zakany Roza: A készvény kapcsolata a TRPVI és TRPV4 ioncsatornakkal

P24 — Torok Dénes, Eperjesi Kira, Fekécs Zoltan, Pajer Krisztian, Nogradi Antal: Funk-
cionalis reinnervacié vizsgalata a gerincvel6 cervicalis 7-es mellsé gyokér
avulziéjat kovetéen videoalapi mozgaselemzés segitségével

P25 — Torok Dénes, Kozma Zsolt, Vass Maté, Pajer Krisztian, Nogradi Antal: A spinalis
ganglionok morfologiai vizsgalata avulzios sériilést kvetéen

P26 — Jason Sparks, Néra Firedi, Kata Fekete, Margit Solymar, Katalin Ordég, Laszlo
Deres, Krisztina Pohdczky, Agnes Kemény, Eszter Pakai, Andras Garami, Déra Reglédi:
PACAP contributes to the maintenance of endotoxin fever through the reg-
ulation of pyrogenic cytokines and cyclooxygenase-2

P27 — Bosnyak Inez, Vaczy Alexandra, Mérész Balazs, Molitor Dorottya, Kovacs Krisztina,
Kocsis Béla, Reglddi Déra, Atlasz Tamas: Egy lehetséges Uj terapias célpont reti-
nagyulladasban

P28 — Pytel Bence, Ujvari Balazs, Marton Zsombor, Kovacs Laszlé Akos, Firedi Néra,
Gaszner Tamas, Kormos Viktéria, Gaszner Balazs: Corticotropin-releasing hormo-
ne tartatalmua neuronok funkcionalis-morfolégiai vizsgalata a Parkinson-kér
rotenon modelljében, patkanyban
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P29 — Téth Tunde, Alizadeh Hussain, Polgar Beata, Kemény Agnes, Reglédi Déra, Tamas
Andrea: PACAP és mas bioaktiv faktorok vizsgalata myeloma multiplexes be-
tegek vérplazma mintaiban

P30 — Wolf Ervin, Somogyi Attila, Nguyen Nhan: Uj tipusi kompenzacié igazolasa
neocorticalis piramissejtekben az amyloido6zis Tg2576-os egér modelljében
a morfofunkcionalis matrixok segitségével

P31 —Molitor Dorottya, Vaczy Alexandra, Szabd Edina, Patkd Evelin, Mérész Balazs, Reg-
|6di Déra, Atlasz Tamas: A terhesség alatti dohanyzas hatasa a korasziilétt re-
tinopatiara

P32 — Balazs David Barnabas, Ronald Kénig, Blanka Zedld, Gergely Zachar: Effect of
embryonal valproic acid treatment on social behavior and brain activation
of domestic chicks (Gallus gallus)

P33 — Schmidt Marcell, Pham Daniel, Fllop Balazs Daniel, Téth Tiinde, Gaszner Balazs,
Reglédi Déra, Tamas Andrea: Neuronok és microglia sejtek vizsgalata a substan-
tia nigraban kiilonb6z6 kora vad tipusa és hipofizis adenilat ciklaz-aktivalé
polipeptid (PACAP)-génkilitott egerekben

P34 — Toller Kata, Dr. Kupé Péter, Dr. Janosi Kristéf, Dr. Debreceni Dorottya, Dr. Téth
Tinde, Dr. Polgar Beata, Dr. Tamas Andrea: A hipofizis adenilat-ciklaz aktival6 po-
lipeptid (PACAP) vizsgalata pulmonalis vénaizolacion atesé pitvarfibrillalo
betegekben

P35 — Alpar Alan, Csenge Toth-Kérosi, Melinda Vitéz-Cservendk, Janos Hanics, Arpéd
Dobolyi: A prefrontalis kérgi miikédés befolyasolja a neuroblastok vandorla-
sat ragcsalokban

P36 — Patkd Evelin, Szabd Edina, Vaczy Alexandra, Molitor Dorottya, Téth Gabor, Reglédi
Doéra, Atlasz Tamas: PACAP fragmens hatasa glaukéma patkanymodellben

P37 — Hajdd Tibor, Minh Ngoc Nguyen, Kovacs Patrik, Zsigrai Emese, Balajthy Andras,
Juhdsz Tamas, Zakany Réza, David | Boocock, Matta Csaba: A sejtfelszin boncolasa: a
surfaceome vizsgalata melanocytakban és melanoma sejtekben

P38 — Mérész Balazs, Bosnyak Inez, Molitor Dorottya, Li Lina, Patké Evelin, Szabo Edina,

Nagy Agnes, Reglédi Déra, Atlasz Tamas, Vaczy Alexandra: Névényi hormon hatasa-
nak vizsgalat iszkémias retinopatiaban
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P39 — Radics Réka, Dénes Diana, Vaczy Alexandra, Li Lina, Molitor Dorottya, Varga And-
ras, Patké Evelin, Szabé Edina, Reglédi Dora, Atlasz Tamas: Retinoprotektiv vegyiile-
tek vizsgalata 2-es tipusu diabétesz mellitusban

P40 — Kovacs Laszlé Akos, Golgol Abolfazl, Gaszner Balazs: Neuronok FOSB tar-
talmanak vizsgalata a hippocampus teriiletén akut és kronikus stressz pat-
kanymodellekben

P41 — Bodi lldikd, H.- Minkd Krisztina, Prodan Zsolt, Mariastefania Antica: Human thy-
mus ham d&ssejtek izolalasa, thymospherek elGallitasa és azok potencialis
felhasznalasi lehetéségei

P42 — Ducza Laszld, B. Gaal: Connectome analysis of NLRP2 inflammasome wit-
hin the nervous system

P43% — Fodor Istvan, Tamar Schwarz, Bence Kiss, Antal Tapodi, Janos Schmidt, Réka Svig-
ruha, loanna Katsiadaki, Alexander P. Scott, Zsolt Pirger: Functional and evolutionary
characterization of molluscan neuroendocrine system using a widely used
invertebrate model species, the great pond snail (Lymnaea stagnalis)

P44% — Garami Andras, Toldi Janos, Kelava Leonardo, Fekete Kata, Marton Sandor, Mihl
Diana, Kustan Péter, Fehér Zsolt, Maar Klaudia, Garai Janos, Pakai Eszter: A makrofag
migracioé inhibitor faktor kinetikajanak eltéré mintazatai szérumban és vi-
zeletben a szepszis halalos kimenetelének prediktorai: prospektiv klinikai
vizsgalat
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Anatomiai miivészet — Miivészeti anatomia

Toéth Dénes

The parallels between visual arts and medicine are endless, whether we realize it or not.
The key of medicine relies on recognizing, interpreting and translating visual clues and
patterns in order to make the correct diagnosis. As the work of an artist can be recog-
nized based on certain characteristics, the same visual method could help identify the
histopathological changes. We could say that in a discipline as visually oriented as histo-
pathology, all practitioners are artists. This is especially true in forensic histopathology,
which has developed as a specific area of forensic pathology. Certain fields are specific
to forensic pathology and histological changes seen in certain cases are only recorded in
forensic literature. Therefore, this special medical field is visible only for a small audience.
| believe that visual art, as a universal language, has the power to present the beauty of
forensic histopathology and able to communicate this science through a different path to
those who are far from this field. Creating a hybrid world of histopathology and art can
help us explore and express our feelings and counteract the stresses associated with med-
ical work. The transformed hidden world under the microscope seen through the lens of
visual arts is pleasing to the eye and challenging to the mind, allowing us to disengage from
the everyday stress. On one side, there are histological pictures with a brief diagnostic,
and on the other, there is a piece of artwork.

Horgas Karina

Kutatasi témam a DLA képzésem alatt a testkép valtozatainak vizsgalatan alapul a digita-
lizmus koraban. A poszthuman test lehet&ségeinek megformalasa tradicionalis és kortars
képzdmlvészeti médiumok segitségével egyik célkitlizésem tanulmanyaim soran. Hipo-
tézisem szerint a testkép megjelenési formaja egyuttal szolgalhat informacidkkal filozéfiai
és mas tudomanyteriletek allaspontjardl is, azzal kapcsolatban hogyan képzeljik el az
emberképet ma. Vizsgalataimat a test szerkezeti felépitésétdl kezdtem el, igy felvettem
a kapcsolatot a PTE AOK Anatémiai Tanszékével, ahova lehetéségem nyilt bejarni és
a helyszinen dolgozni tobb alkalommal is. Az ott készitett munkak esetében akvarell és
akril festészeti technikakat hasznaltam kezdetben. A vizes technika gyorsasaga sziikséges
feltétel volt szamomra az id6 rovidsége és a téma vizualisan megrazoé hatasa okan, majd
késébb olajfestékkel is dolgoztam. A kompozicié érdekessége mellett, a test anatémiai
felépitésének pontossagara, azaz az izmok és csontok helyes abrazolasara torekedtem. A
technoldgia, a bioldgia és orvostudomany kapcsolddasi pontjai érdekeltek a mlivészettel
és a kozos metszéspontok feltérképezése. A digitlis képalkotd eszkozok lehetévé teszik
a részletes és mélyrehatd bemutatasi formakat az emberi test szerkezetére vonatkozdan,
igy az anatomiai modellek abrazolasa mellet ez a teriilet is roppant izgalmas szamomra.
Ugy vélem a miivészet alkalmas lehet egytttal a legfrissebb kutatasi eredmények vizualis
kozlésére is.
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EOI
KISSPEPTIN NEURONOK TRANSZKRIPTOMIKAI VALTOZASAI
A HIPOTALAMIKUS OSZTROGEN VISSZACSATOLAS HATTEREBEN

Gocz Balazs, Rumpler Eva, Sarvari Miklds, Skrapits Katalin, Takacs Szabolcs, Farkas Imre,
Csillag Veronika, Trinh H. Sarolta, Barddczi Zsuzsanna, Ruska Yvette, Hrabovszky Erik”

Kisérleti Orvostudomanyi Kutatointézet, Reproduktiv Neurobiolégia Kutatécsoport
"Flerké-Bardos Dij és Emlékérem — Szenior kategoria

A mediobazilis hipotalamusz (MBH) és a preoptikus area (POA) kisspeptin termeld
neuroncsoportjai kulcs szerepet jatszanak az 6sztrogén hormonok gonadotropin-relea-
sing hormon (GnRH) idegsejtekre gyakorolt negativ ill. pozitiv feedback hatasanak koz-
vetitésében.

Munkankban nagy ateresztoképességli RNS szekvenalassal vizsgaltuk kisspeptin idegsejtek
Osztrogén-fliggd génexpresszids valtozasait gégnmaodositott egérmodellen. Sebészi petefé-
szek irtast majd az allatok Osztrogén kezelését kovetben, a kisspeptin idegsejteket laser
capture microdissection médszerrel gy(jtottik 6ssze. A neuronokbdl RNS-t izolaltunk
majd cDNS konyvtarat készitettlink. A negativ ill. pozitiv 6sztrogén visszacsatolasért fe-
lel6s kisspeptin sejtcsoportok Gsztrogén-fliggd génjeit és funkcionalis Utvonalait lllumina
platformon végzett RNS szekvendlassal és az eredmények bioinformatikai elemzésével
azonositottuk. Az MBH kisspeptin idegsejtjeiben 2329, mig a POA kisspeptin idegsejtjei-
ben mindossze 203 Ssztrogén altal szabalyozott gént tudtunk azonositani, melyek kézott
szamos transzkripcids factor, neuropeptid, ioncsatorna, transzporter, receptor és reg-
ulatérikus RNS fordult elé. A szerotonin 4. tipusu receptorat kédold Htr4 transzkrip-
tum csokkent expresszidja az MBH kisspeptin idegsejtjeinek csokkent szerotonin valaszat
okozta szelet elektrofizioldgia vizsgalatokban. Regulalt gének ritka variansait hipogonadot-
rop hipogonadizmusban szenvedd kohorszon vizsgalva, Uj lehetséges betegség géneket
sikerllt azonositanunk.

Eredményeink részletes betekintést nyujtanak a petefészek és a hipotalamusz kozotti
kommunikacio, az 0sztrogén visszacsatolas molekularis mechanizmusaiba.
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E02

RESTORATION OF MOTOR FUNCTION THROUGH DELAYED
INTRASPINAL DELIVERY OF HUMAN IL-10-ENCODING
NUCLEOSIDE-MODIFIED MRNA AFTER SPINAL CORD INJURY

Laszlé GAl"', Tamas Belldk', Annamaria Marton?, Zoltan Fekécs', Drew Weissman?,
Dénes Torok', Rachana Biju', Csaba Vizler?, Rebeka Kristéf', Paulo J.C. Lin®,
Ying K. Tam*, Norbert Pardi®, Antal Négradi", Krisztian Pajer’

" Department of Anatomy, Histology and Embryology, Albert Szent-Gydrgyi Medical School,
University of Szeged, Szeged, Hungary

2 Department of Biochemistry, Biological Research Center, Hungarian Academy of Sciences,
Szeged, Hungary

3 Department of Medicine, University of Pennsylvania, Philadelphia, 19104, Pennsylvania,
USA

"Flerké-Bardos Dij és Emlékérem — Junior kategdria

Spinal cord injury results in irreversible tissue damage followed by limited recovery of
function. Interleukin-10 (IL-10) attenuates the effect of pro-inflammatory cytokines and
reduce apoptosis. In this study lipid nanoparticle (LNP)-encapsulated human (h) IL-10-en-
coding nucleoside-modified mRNA (hIL-10 mRNA-LNP) and recombinant hlL- 10 loaded
via osmotic pump were used to induce neuroprotection and functional recovery following
spinal cord contusion injury (at the level of thoracic |10 vertebra) in a rat model.

The hIL-10 mRNA-LNP or recombinant hlL- 10 were administrated 7 days after injury di-
rectly into the lesion cavity. The functional analysis showed that hlL-10 in both treatment
groups enhanced the coordinated movement relative to controls. Similarly, administration
of hIL-10 in both treatment strategies resulted in significantly smaller lesion area at the
epicentre of the injury and significantly greater amount of tissue. Analysis of supra- and
propriospinal connections with the retrograde tracer Fast Blue indicated that hlL-10 treat-
ment enhanced the number of connections between the segments caudal to the lesion
and various cranial parts of the CNS. Astrocytes, microglial cells and neurons also ex-
pressed hlL-10 protein after hiL-10 mRNA-LNP injection up to 5 days in the injured spinal
cord. The mRNA treatment induced time-delayed expression of TIMP-I and CNTF in
injured spinal segment.

These results demonstrate that the delayed hlL-10 treatment is able to induce morpho-
logical and functional improvement after spinal cord contusion. The hiL-10 mRNA LNP
provides a simple and well controllable new therapeutic approach that is less-invasive
than other treatments and does not able to integrate into the genome.
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EO03
A THALAMO-PREOPTIC PATHWAY PROMOTES SOCIAL GROOMING
IN RODENTS

David Keller''2, Tamas Lang', Melinda Cservenak?, Gina Puska??, Janos Barna',
Veronika Csillag*®, Imre Farkas®, Déra Zelena®’, Fanni Déra'28, Ted B. Usdin'®,
Miklds Palkovits®, Valery Grinevich®, Arpad Dobolyi?

""Laboratory of Neuromorphology, Department of Anatomy, Histology and
Embryology, Semmelweis University, Budapest

2 MTA-ELTE Laboratory of Molecular and Systems Neurobiology, Department of
Physiology and Neurobiology, Hungarian Academy of Sciences, Eétvés Lordnd
Research Network, and Eétvés Lorand University, Budapest

3 Department of Ecology, University of Veterinary Medicine Budapest, Budapest

* Laboratory of Endocrine Neurobiology, Institute of Experimental Medicine, Budapest

*> Tamds Roska Doctoral School Péter Pazmany Catholic University, Budapest

¢ Department of Behavioral and Stress Studies, Institute of Experimental Medicine, Etvos
Lorand Research Network, Budapest

7 Centre for Neuroscience, Szentagothai Research Centre, Institute of Physiology,
Medical School, University of Pécs, Pécs

& Human Brain Tissue Bank, Semmelweis University, Budapest

? Department of Neuropeptide Research in Psychiatry, Central Institute of Mental Health,
University of Heidelberg, Mannheim, 68159, Germany

10 Systems Neuroscience Imaging Resource, National Institute of Mental Health, NIH,
Bethesda, Maryland, MD 20892, USA

‘Lenhossék dij nyertese

Social touch is an essential component of communication. Little is known about the un-
derlying pathways and mechanisms. The hypothalamus is a major regulatory center of ro-
dent social behavior. It is also likely to be involved in the control of instinctive behaviors in
humans. It is conceivable that ascending sensory pathways carrying information on social
touch might project directly to the hypothalamus. Here, we discovered a novel neuronal
pathway from the posterior intralaminar thalamic nucleus (PIL) to the medial preoptic
area (MPOA) is involved in control of social grooming.

First, we determined the effect of chemogenetic stimulation of PIL neurons on social
interactions between familiar adult female rats. Activity-dependent tagging of PIL neurons
was performed in rats experiencing physical social contacts. The selective chemogenetic
stimulation of the preoptic area-projecting PIL neurons was performed using double viral
injections and also by CNO administration directly into the preoptic area.
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We found that neurons in the PIL and MPOA were naturally activated by physical contact
between female rats and also by chemogenetic stimulation of PIL neurons. Chemoge-
netic activation of these neurons increased social grooming between familiar rats as did
selective activation of the PIL-MPOA pathway. Neurons projecting from the PIL to the
MPOA express the neuropeptide parathyroid hormone 2 (PTH2) and central infusion of
its receptor antagonist diminished social grooming. We showed its increased expression
in the PIL in response to social interaction. Finally, we showed similarity in the anatomical
organization of the PIL-MPOA circuit in the rat and human brain.

We propose that the discovered PIL-MPOA neuronal pathway facilitates physical contacts
in both rodents and human. Therefore, the pathway as well as the PTH2 neuropeptide
and its receptor should be investigated in the future in disorders where deficits in direct
social interactions are found, such as autism spectrum disorder.

Support: New National Excellence Program and Doctoral Student Scholarship Program
of the Co-operative Doctoral Program of the National Research, Development and
Innovation Office, Excellence Program of the Semmelweis University, EFOP-3.6.3-VE-
KOP-16-2017-00009, the National Brain Program of the Hungarian Academy of Sciences
2022 (NAP3) and OTKA K134221.
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E04
125 EVES PINCEBOL AZ ELVONALBA - A BUDAPESTI ANATOMIAI
TETEMTAROLO FELUJiTASANAK TORTENETE

Baksa Babor, Ruttkay Tamas

Semmelweis Egyetem; Anatémiai, Szovet- és Fejlédéstani Intézet; Alkalmazott és Klinikai
Anatomiai Laboratdrium

Bevezetés: Az elImult években egyre nagyobb igény mutatkozik a terjeszkedd gradualis ok-
tatas mellett a kadaver-alapu orvosi szak- és tovabbképzésre is. A ,,hands-on training”-ek
soran a megfelel6 mennyiségli preparatum biztositdsa mellett elvaras az él6hoz hasonlé
szoveti konzisztencia megdrzése. A szerte a vilagon hasznalatos lagy fixalasi eljarasok ko-
zll néhanyat intézetiinkben is sikerrel alkalmaztunk hazai és nemzetkézi tanfolyamokon.
A megndvekedett mennyiségi és megvaltozott szakmai igények mellett az utoljara 40 éve
feldjitott infrastruktura allapota is a tetemtaroldnk és kapcsolddd részlegeinek alapjaiban
torténd rekonstrukcidjat indokolta.

Anyag és modszer: 201 6-ban kezd6dott meg a 350 négyzetméteres alagsori teriilet atter-
vezése. A korszer( gradudlis és posztgradudlis oktatast is respektald részletes orvosszak-
mai program készilt, amelyben egyes helyiségek Uj, kiemelt funkciét kaptak. A tervezés
figyelembe vette a hatalyos energetikai korszer(Gsitési, kdrnyezet- és munkavédelmi eld-
irasokat is. A kiviteli tervek alapjan a kozbeszerzés kiirasra keriilt és 2021 nyaran megin-
dultak a munkalatok. A kiindulasi helyzetet, a munkafolyamatokat és az elkésziilt teriletet
fényképekkel dokumentaltuk.

Eredmények: Intézetlink 125 éves épiletében naprél napra kerdlt varatlan helyzetek elé a
kivitelezés. gy, az 5 hdnapos szerz3déses hataridé helyett |4 hénapot &lelt fel a munka.
Az érintett alagsori terileten teljeskor( épitészeti, gépészeti és villamos rekonstrukcié
tortént, az egyes termek pedig Uj orvostechnoldgiai eszkdzokkel lettek felszerelve. Elké-

sy 1y

sziilt a plasztinald helyiség, illetve a 70 négyzetméteres , Interdiszciplinaris Kadaver M(itd”.
Utdbbiban elektromosan vezérelheté miitéasztalok, 4K kamera, 180 centiméter képat-
[6ju képernydk kaptak helyet, a beavatkozasok eszkozos asszisztalasdhoz pedig kozponti
sliritett levegd haldzatot épitettek ki. A tetemtaroldban elkiilonitésre keriiltek a tarolasi

és technoldgiai folyamatok.

Kovetkeztetés: A megUjult infrastruktira széles spektrumi lehetéségeket nyit klinikus és
klinikai anatomus kozés munkajaval az oktato- és kutatdmunka soran.
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EO5

DEMONSTRATORI DIAKKOR MUKODESENEK BEMUTATASA,

A DEMONSTRATOR HALLGATOK FELADATAI A PTE ANATOMIAI
INTEZETBEN

Tamas Andrea, Jason Sparks, Reglédi Déra, Czopf Laszld, Filipanits Kristof
Pécsi Tudomdnyegyetem, Altaldnos Orvostudomanyi Kar

A demonstrator hallgatok hosszu id6 6ta fontos szerepet toltenek be az orvostanhallga-
tok és fogorvostanhallgaték képzésében a Pécsi Tudomanyegyetem Altaldnos Orvostudo-
manyi Karanak elméleti intézeteiben, igy az Anatomiai Intézetekben is. Az elmdlt években
egyre tobb demonstrator hallgatd csatlakozott az elméleti és klinikai intézetekhez, ezért
Karunk 201 6-ban megalapitotta a Demonstratori Diakkort (DDK), melynek célja, hogy
tamogassa azokat a hallgatokat, akik aktivan vesznek részt intézeteink és klinikaink oktatd
munkajaban. Kezdetben a szervezetnek 51 regisztralt tagja volt, amely az évek soran fo-
lyamatosan emelkedik, jelenleg a 2022/2023 -as év tavaszi félévében 266 regisztralt tag-
gal rendelkezik. A DDK megalakulas 6ta 6sszesen 831 hallgatd vett részt demonstratori
munkaban. A jelenlegi regisztralt hallgatok kozil 198 hallgatd a ,,Demonstratori munka”
cim( kreditpontos kurzusra is jelentkezett, ahol 2 elektiv kreditpontot szerezhet féléves
munkajaért. A DDK tamogatasaval a legkivalébb demonstrator hallgatoknak lehet&ségiik
van kiilonb6zé készségfejleszté workshopok szervezésére, ahol elmélyithetik tudasukat
és megoszthatjak demonstratori tapasztalataikat mas hallgatékkal, valamint DDK 6szton-
dij palyazatot is benyujthatnak. A regisztralt demonstrator hallgaték tobb, mint egyharma-
da az Anatdmiai Intézetben dolgozik. Demonstrator hallgatéink kollégaink mentoralasa
mellett aktivan vesznek részt az anatémiai és szovettani gyakorlatokon, fontos feladatuk
van a gyakorlatok el6készitésében, oktatasi segédanyagok, tesztek, jegyzetek szerkeszté-
sében is, igy lehetSséglik nyilik tudasuk elmélyitésében és kivald alapot teremt a késébbi
postgradudlis képzéshez vagy oktatdi palyahoz szlikséges kommunikaciés készségek elsa-
jatitasdhoz, de emellett demonstratoraink munkaja inspiralé lehet diaktarsaik szamara is.
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E06
ALSO VEGTAG FELTARASA SZUBOPTIMALIS ORTOPEDIAI MUTETET
KOVETOEN

Demkd Déra, Tamas Boglarka, Sziics Péter, Juhdsz Tamas
Debreceni Egyetem Anatomiai, Szovet- és Fejlédéstani Intézet

Az anatémiai preparalas egy formalin fixalt tetemen nagyban segiti a hallgatok felkésziilé-
sét és 3 dimenzids latasmaodjuk fejlesztését a jovEbeli esetleges sebészeti munkaikban. Egy
anatomiailag idedlis preparalas menete a hallgatdk altalanos felkésziilését segiti eld, viszont
egy mitéti beavatkozas utani anatdmiai feltarasa mar pontos és részletes anatomiai tudas
meglétét feltételezi.

Munkank soran egy ortopédiai m(itét utani alsé végtag preparalasat és feltarasat tlztiik ki
célul oly mdédon, hogy az plasztinacios eljarasra is alkalmas legyen.

A Debreceni Egyetem, Anatémiai, Szovet- és Fejlédéstani Intézet elhunytakra vonatkozd
szabdlyainak betartasaval végeztiik munkankat. Az operalt alsé végtag keringése a regio
genus alatti teriileteken szinte teljesen blokkolt volt, valamint a nekrézisra jellemzé szoveti
elvaltozasok mar azonosithatdak voltak. A formalinos fixalas ebbdl adéddan nem volt
tokéletes és a mitét soran alkalmazott interfragmentalis csavarok, DC lemezek tobb he-
lyen is akadalyoztak a megfeleld anatémiai preparalast. A m{téti beavatkozast kovetéen
fellépS szovetelhalds ellenére a regio femoris és regio genus konnyen és szépen prepa-
ralhatd volt. A regio cruris és regio malleolarisok sokkal precizebb és lassabb boncolast
igényeltek, hogy az ép szovetek jol elvalaszthatdk legyenek. A feltaras soran az ortopédiai
implantatumok pontos lokalizaciojat és esetleges nekrézis eredményezd elhelyezését is
demostralni tudtuk. Majd a preparalt végtagot plasztinacios eljarasnak vetettiik ala.

Munkank soran a jové generacidinak igy egy olyan anatémiai preparatumot hoztunk létre,

mely a normal anatémiai viszonyok mellett egy postoperativ patoldgias helyzetet is de-
monstralhatnak a hallgatok szamara.
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AKIK A NEVEK MOGOTT REJLENEK

Hollésy Tibor

PTE AOK, Anatémiai Intézet

Az anatoémia kezdetén, amikor szinte csak latin és gorog eredetli kifejezések léteztek, a
nevezéktan nagyon zavaros és nehézkes volt. Sok évszazadnak kellett eltelnie, mig a ne-
veztéktant egységesitették és sok esetben egyszer(sitették. Azonban az anatémiai szerzéi
nevek (az eponimak) hasznalata az anatémiai nyelvben rendkiviil jelentés maradt, veliik
olykor egyrészt bonyolult latin szé0sszetételeket valtunk ki, masrészt az anatémiai meg-
fogalmazas a klinikus szamara is érthetdbb lesz. Az orvostanhallgaték anatémiai tanulma-
nyaik alatt elsésorban a hivatalos neveztéktant hasznaljak. Ugyanakkor nem keriilhetjlik el
teljesen a szerzdi nevek hasznalatat, mivel a klinikusok tobbsége ezekbdl jelentés meny-
nyiséget hasznal napi munkaja soran. A kétezres évek elején kb. 300 eponima hasznalatat
hivatalossa tették, de ez sem volt egységes, mivel sok olyan eponima nem keriilt a listaba,
amelyek hasznalata tovabbra is gyakori maradt (pl. Broca, Erb, Naboth). Akik hasznaljak
a szerz&i neveket (anatomus, klinikus), gyakran nem tudjak, hogy az adott név pontosan
honnan ered, mi volt a torténete a felfedezésnek vagy az elsd leirasnak a torténelem
folyaman. A rovid ismertetd el6adas tobbek kozott felfedi az Osszefliggést Eustach és
Shakespeare, Fallopius és az évszer, vagy éppen Wirsung és egy pulyka kozott.
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HATEKONY OBJEKTUMDETEKCIO TERBELI AUTOKORRELACIOS
ANALIZIS (MORAN'’S I) SEGITSEGEVEL

David Csaba', Acsady Laszlé?

" Anatémiai, Szovet- és Fejlédéstani Intézet, Semmelweis Egyetem
2 Kisérleti Orvosi Kutatdintézet, Eétvos Lordnd Kutatdsi Halézat

Az orvosi és bioldgiai képelemzés alapvetd problémaja a bioldgiailag relevans objektumok
minél pontosabb kivalasztasa. A jelenlegi mddszerek tobbnyire a megfigyelé szubjektiv
kivalasztasan vagy elére meghatarozott, de onkényes kiiszobértékeken alapulnak. Ezek
a megkozelitések felhasznaldfliggdek, nehezen altalanosithatok kiilonbézé mintakra, és
zajos képek esetén meglehetésen pontatlanok. Itt egy olyan felhasznalofiiggetlen térbeli
korrelacidelemzési modszert (Moran’s [) mutatunk be, amely még szélséséges zajszintek
esetén is megbizhatdan szegmentalja az objektumokat, és fliggetlen a képintenzitas abszo-
lGt értékeitdl vagy a megfigyeld szubjektiv dontéseitdl. Ez a mddszer nem csak a pixelek
intenzitasat veszi figyelembe, hanem a szomszédos pixelekkel valé korrelacidjukat is.

A modellkisérletekben a lokalis Moran-teszt a mesterségesen generalt objektumok Osz-
szes pixelét kivalasztotta, de a hattérbdl gyakorlatilag egyet sem. A Moran-teszt névekvé
zajmennyiség esetén is elkerllte a hattérteriiletek kivalasztasat, mig a kiszobérték-alapu
szegmentacio egyre tobb hattérpixelt valasztott ki, tehat ndvekedett a fals pozitiv pixelek
szama. A mddszert patkanyok talamikus VPM magjanak vGluT2 boutonjain is teszteltiik
az érzékszervi felszalld palya posztnatalis fejlédésének elsé heteiben. A mddszer képes
volt a boutonok koriilhatarolasara normal és médositott, mesterségesen hozzaadott zajjal
ellatott képeken.

Osszességében elmondhaté, hogy a Moran-médszer szinte teljesen kizérta a fals pozitiv
pixeleket, viszont a valodi pozitiv pixeleket donté tobbségét megtaldlta. Ez a mddszer
nemcsak a kiiszobérték-alapi modszereknél, hanem a tapasztalt felhasznalé altal végzett
kézi kivalasztasnal is hatdkonyabbnak bizonyult, ezért olyan esetben is felhasznalhaté kép-
szegmentalasra, amikor alacsony a jel/zaj arany, pl. intrinsic signal vagy kalciumszenzor
képalkotas esetén.
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INNOVACIOK A MODERN MELLKASSZEBESZETBEN

Szant6 Zalan, Szalai Gabor, Jakab Laszld, Ali Soltani, Hernadi Arpéd, Vereczkei Andras
Pécsi Tudomdnyegyetem Janus Pannonius Klinikai Kézpont Sebészeti Klinika

Az elsd sikeres egylépcsés pneumonectomia tiidérak kezelésére, melyet Dr. Evarts Gra-
ham végezett 1933-ban, 6ta a modern mellkasi sebészet jelentds fejlédésen ment keresz-
tll. Az id6vel bevezetett kiilonféle technologiak elésegitették a mellkassebészet attérését
a hagyomanyos nyitott eljarasoktdl a minimalisan invaziv m(tétekig. Talan a legjelent&sebb
fejlemény a mellkassebészetben a vided-asszisztalt torakoszképos mitétek (VATS) meg-
jelenése. A technikai fejlesztések révén lehetséges a sebészeti kamerak miniatiirizalasa, igy
a magas felbontasu torakoszkodp alkalmazasat a minimalisan invaziv mitétek soran. Az (j
fejlesztések a sebészeti eszkdzok, varrogépek és szovetszeparator eszkdzok hasznalataval
az elérehaladott, vagy komplex melkassebészeti mlitétek VATS beavatkozassal operalha-
tok. A teriilet gyors és excessziv fejlédését szemlélteti, hogy Klinikdnkon 2012-ben elkez-
dett endoszképos lebenyreszekcids mUtéteink aranya mara meghaladja a 93%-ot.

A sebészeti robottechnoldgia Uj iranyvonalként jelent meg a minimalisan invaziv sebészet-
ben. A Pécsi Tudomanyegyetem Janus Pannonius Klinikai Kézpont Sebészeti Klinikajan
2022 decemberében végeztiik az elsé magyarorszagi mellkassebészeti beavatkozasokat.
Korai tapasztalataink a médszer biztonsagos hasznalhatdsagat igazoltak, a paratlan 3D
vizualizacié és a robottechnoldgia precizitasaval.

A 3D technoldgia ugyanligy megjelent a mellkassebészet mas terlletein is, annak elényei
példaul a mellkasfali betegségek rekonstrukcidjakor is elétérbe kerllnek. Pectus excava-
tum, vagy carinatum deformitasok m(tét el6tti tervezésében, a m(itéti implantatum kivi-
telezésében is a mindennapjaink részévé valtak. Eléadasunkban osszefoglaljuk a gyakor-
latban hasznalt innovativ mellkassebészeti beavatkozasok lehet&ségeit és azok elényeit.
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ERASMUS+ SYMPOSIUM ABOUT THE QUALITY OF TEACHING
ANATOMY

Cecilia Brassett', Amani Eltayb?, Zdravko Petanjek?, Marek Jouka*, Andrds Nagy®

! Professor of clinical anatomy and head of the Anatomy Study Center at University of
Cambridge

2 Educational developer at Karolinska Institute

3 Head of Anatomy department at University of Zagreb

*Head of Anatomy department at Masaryk University

5 Consortium coordinator anatomist at University of Pécs

The needs analysis of the LEANbody ERASMUS+ project surveyed 70 Central European
anatomists in 202 | about the topic of this symposium. Hungarian anatomists, according to
that survey, struggle with high failing rates of their students in their anatomy courses. Hun-
garian anatomists know little about international standards of medical education, about
professional management of student centered learning, about attitude measurements of
students, and about mental health management. Some feedbacks were as follows:

A major problem in recent university education is: student centered approaches in gen-
eral are failing with the present high number of university students. Quantity vs. quality. ”
or , The failure rate can be compared between different institutions only if these institu-
tions taught students of the same ability”. In this symposium, best practices and teaching
experiences will be presented by senior anatomists and educational developers partici-
pating in the project.
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ANATOMIA A VIRTUALIS VALOSAGBAN

Szemes Maté, Marton Zsombor, Fiiredi Nora Judit, Ujvari Balazs, Farkas |ozsef,
Reglédi Déra

Pécsi Tudomanyegyetem, Altaldnos Orvostudomanyi Kar, Anatémiai Intézet (PTE-AOK)

Bevezetés: Az anatémia ismerete megkerilhetetlenil a gydgyitas egyik alapjaul szolgal.
Megismerésére szamos lehet&ség adddik, a nyomtatott atlaszoktdl a virtualis technika-
kig. A COVID-19 pandémia és annak kovetkezményei Uj oktatasi metodika alkalmazasat
kovetelte meg az anatémia tantargy oktatasaban is, ezért célunk volt a hallgatok szamara
elérhetd, az anatdmiai struktirakat élethlien bemutatd online tartalom létrehozasa. A
fejlesztés soran a PTE-AOK Anatémiai Intézet preparatumait fotogrammetriaval, harom-
dimenziéban (3D) digitalizaltuk.

Anyag és modszer: Az alkalmazott mddszer soran egy preparatumrél a leheté legtobb
sz0gbdl fotdkat készitettlink. A fényképek mindségét rontd csillogast, szért fény és speci-
alis sz(ir6k alkalmazasaval javitottuk, mig a modellek pozicionalasat és stabilizalasat egyedi-
leg készitett allvannyal fixaltuk. Az elkészilt képekbdl Reality Capture szoftver segitségével
hoztuk létre a 3D modelleket, majd az utémunkakat Blender programban végeztiik el. A
fotdzassal parhuzamosan egy sajat webalkalmazas fejlesztése is zajlott. A weboldal hasz-
nalatardl a masodéves magyar hallgatokkal, illetve az oktatdkkal Google Forms kérd&ivet
toltettiink ki.

Eredmények: Ez idaig 35 virtudlis modellt készitettiink, tajanatomiai régidkrél és szer-
vekrél. A hallgatok (n=85) és oktatdk (n=19) kozott végzett felmérés alapjan kidertdilt,
hogy a digitalis anyagok fejlesztésére nagy az igény, az atlaszokhoz képest ezen modelleket
a valaszadok 85%-a értékelte hasznosabbnak. A megkérdezettek kozel 65%-a szerint a
weboldal képes olyan felhasznaldi élményt nydjtani, mint a mar ismert, hasonlé tartalmak.

Kovetkeztetés: Eredményeink mutatjak, hogy fontos az ilyenfajta digitalis tartalmak készi-
tése, melyre j6 megoldas lehet az altalunk is hasznalt fotogrammetria. A hallgatéi igények-
nek megfelelve jovébeni fejlesztéseink azt a célt szolgaljak, hogy az alkalmazasra felkeril&
tartalmakat a hallgatdk egy jatékos kornyezetben tudjak elsajatitani és tudasukrél egy ak-
tudlis, redlis képet kaphassanak.
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EI2
A PRIMER AFFERENS DEPOLARIZACIO JELENSEGENEK ELETKOR-
FUGGO SAJATOSSAGAI PATKANY ES EGER GERINCVELOBEN

G6mbéri Lidia

DE AOK, Anatémiai, Szévet- és Fejlédéstani Intézet
i3S — Instituto de Investigacdo e Inovacdo em Saude da Universidade do Porto, Neuronal
Networks Group, Porto, Portugdlia

Az utdbbi néhany évtizedben egyre inkabb teret héditd transzgenikus egértorzsek alkal-
mazasa a korabbi lehetSségekhez képest sokkal tobb tudomanyos kérdés megvalaszolasa-
ra ad lehet&séget, a kisérletek szelektivitasa és hatékonysaga pedig még tovabb ndvelhetd
a korabbi munkaimban is ismertetett virusjelolési technikak segitségével. A kisérletek ter-
vezése soran nem szabad azonban figyelmen kivil hagyni az esetleges faji, illetve eltérd
egyedfejl6désbdl adodé kilonbségeket.

A 1atd- és hallérendszerhez hasonldan, a szomatoszenzoros rendszer elsé szinapszisan is
érvényesll az erdsitést és kontrasztndvelést eredményezd preszinaptikus gatlas, amelynek
hatterében a primer afferens depolarizacié (PAD) all. A klasszikus GABA-A receptor kival-
totta PAD mellett, irodalmi adatok glutamat eredetli PAD meglétére is utalnak, az NMDA
receptorok és VGlut3 pozitiv tranziens interneuronok jarulékos szerepén keresztdil.

Laboratériumunk korabbi morfoldgiai leletei arra utalnak, hogy a hatsé szarv projekci-
&s neuronjainak lokalis axon kollateralisai szoros osszefekvést mutatnak primer afferens
terminalisokkal. A mindez idaig tisztazatlan szerepl terminalisok glutamatot szabaditanak
fel, ezért feltételezésiink szerint részt vehetnek a glutamat kivaltotta PAD kialakulasaban.
A kérdés tisztazasahoz a hatso szarvi projekcids sejtek szelektiv optogenetikai aktivalasat
tervezzik, retrograd transzfekcidt kovetden. Azonban a PAD-ot korabban elsdsorban
patkanyban és fiatal egérben tanulmanyoztak, igy sziikségesnek éreztiik, hogy a jelenséget
a mérésekhez hasznalt felnétt kord egerekben is igazoljuk.

Portugiliai kollaboracids partneriinknél toltott tanulmanyutam soran felnétt egerek lumbalis
gerincveld szakaszabdl késziilt preparatumokkal dolgoztam. A szomszédos gyokerek stimu-
lalasa altal kivaltott PAD-ot az L4 hatsé gyokéren, szivoelektrodaval rogzitett hatsd gyoki
potencialokként mértiik. Eddigi eredményeink alapjan felnétt egér lumbalis gerincvel&szaka-
szan kizarélag medianszagittalisan felezett preparatumban tudtunk PAD-ot kivaltani/detek-
talni. Feltételezziik, hogy megfigyeléseink hatterében életkor- és fajfliggd sajatossagok allnak.
Eredményeinket az optogenetikai kisérletek tervezésénél fogjuk hasznositani.

Témavezetdk: Dr. Sziics Péter, Dr. Liliana Laracho Luz
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EI3
A VASTAGBORUEK TALPPARNAJANAK VERELLATASA A MELLSO
VEGTAGON

Reinitz Laszl6 Zoltan', Riick Shannon', Cerny Claudia', Sés Endre?, Petnehazy Ors?

! Allatorvostudomdnyi Egyetem, Anatémiai és Szévettani Tanszék

2 Budapest Allatkert

3 Somogy Megyei Kaposi Mér Oktaté Kérhéz, Dr. Baka Jézsef Diagnosztikai, Onkoradiolégiai,
Kutatdsi és Oktatdsi Kézpont

Bevezetés: A vastagbdri allatok legtobb faja a kihalashoz kozel allo, de legalabbis veszé-
lyeztett statuszd. Természetes él6helylikon jelentds Skoldgiai, szocidlis, esetenként gaz-
dasagi szerepet is betoltenek. Az ide tartozo allatok kozott a Fold legnagyobb szarazfoldi
emldsei is megtalalhatdak, amelyeknél ériasi suly nehezedik a végtagokra. A fogsagban
tartott vastagbdriiek korében szamos labbetegség fordul eld, mint az osteitis, osteomye-
litis, chip torések, entoesophyta-k, torések, subluxatio, és az esetek legalabb 50%-ban
az osteoarthritis. Ezek tovabbi, immar lagyszoveti elvaltozasokat okoznak, melyek kozl
a talpparna megbetegedései a legjelentdsebbek, példaul a talpfekély. A problémak idé-
ben torténd felismeréséhez és megfelel6 kezeléséhez fontos a pontos anatomiai ismeret.
A vastagbdrliek végtag csontozatanak anatomiajat mar feldolgoztak a szakirodalomban,
azonban az érrendszerrdl leiras csak feliiletesen; kép, rekonstrukcié vagy modell semmi-
lyen formaban nem all rendelkezésre. Munkank célja ezen allatok distalis végtag anatomi-
ajanak - kilonos tekintettel a labvég és talpparna vérellatasara- leirasa és modellezése.

Anyag és Modszer: Vizsgalatunkat allatkertben tartott és ott természetes okokbdl el-
pusztult egy darab szélesszaju orrszarvu (Ceratotherium simum) valamint egy darab azsiai
elefant (Elephas maximus) mellsé laban végeztik. A végtagokat a Somogy Megyei Kaposi
Mér Oktatd Kérhaz, Dr. Baka Jozsef Diagnosztikai, Onkoradioldgiai, Kutatasi és Okta-
tasi Kézpont-ban vékonyszeletes CT vizsgalatnak vetettiik ala. El&szor nativ szekvenciak
késziiltek, majd az artérias rendszer az a. mediana-n keresztil BaSO4 tartalmu kontrasz-
tanyaggal valé feltoltése utan a CT felvételeket megismételtiik. A kapott szekvenciakat a
3Dslicer szoftverrel dolgoztuk fel. A képsorozatok kiértékelése utan a rekonstrualtuk a
csontokat és az érrendszert.

Eredmények: A rekonstrudlt, szines modelleken kitlinéen lekdvethetd a labvégek, az uj-
jak és a talpparnak vérellatdsa. Osszehasonlité anatémiai alapokon beazonositottuk az
ereket, és elséként irtuk le az elefant és orrszarvu talpparnainak vérellatasat, amelyek
homoldég moédon az arcus palmaris profundus-bdl palmaris iranyba induld rovid torzzsel
kezdbdnek, majd egy trifurcatio-t alkotnak. A képzédott harom ér az ujjak eltéré szama
miatt nem azonos lefutasu, de a fé agak mindkét fajnal a talpparna ellatasat biztositjak.
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Kovetkeztetés: A vastagbdri allatok talpparnajanak vérellatasat a f6agakbdl a metacarpus
proximalis harmadaban kilépd, distalisan haladd 6néllé agak biztositjak, szemben a hazi
patas allatokkal, ahol a fé ujjak a. digitalis palmaris propria 4gaibdl palmaris iranyba térnek
hasonlo feladatl erek. A terilet sebészi ellatasa ennek figyelembe vételével a tobbi allattdl
eltérhet.

37



ELOADASOK

El4

NEUROECTODERMALIS OSSEJTEK TRANSZPLANTACIOJAVAL
ELOIDEZETT MORFOLOGIAI ES FUNKCIONALIS JAVULAS KRONIKUS
GERINCVELO-SERULEST KOVETOEN

Belldk Tamas', Pajer Krisztian', Igndcz Mété', Sangeetham Sudheer Babu', Gal LaszIé',
Fekécs Zoltan', Marton AnnamériaZ, Torék Dénes', Vizler Csaba?, Négradi Antal'

I Szegedi Tudomdnyegyetem, Szent-Gyérgyi Albert Orvostudomanyi Kar, Anatémiai, Szévet- és
Fejlédéstani Intézet
2 Szegedi Biol6giai Kutat6kézpont, Biokémiai Intézet

A gerincveld kontUzids sériilése kiterjedt szovetkarosodashoz, valamint motoros, szen-
zoros, illetve vegetativ funkciddeficithez vezet a 1éziétdl caudalisan. Jelen munkank soran
azt vizsgaltuk, hogy a sériilt gerincvel8be transzplantalt neuroectodermalis &ssejtek képe-
sek-e morfoldgia és funkcionalis javulast el&idézni a sériilés kronikus fazisaban.

A kontuzids sérilés kivaltasat kovetéen Ot héttel egér embriondlis neuroectodermalis
Sssejteket (NE-TR-4C) lltettiink be intraspinalisan (5x10° sejt/allat) néstény SD patka-
nyokba. A kontroll dllatok esetében tenyésztdmédiumot jutattunk be a sériilés helyére.
A tulélési id6 alatt funkcionalis teszteket (BBB, vided-alapli mozgas analizis) és részletes
morfoldgiai elemzést végeztiink. Ezen felll retrograd jeloléssel vizsgaltuk meg az érintett
palyarendszerek megérzédését/regeneraciodjat.

Az Sssejtekkel kezelt allatok szignifikansan nagyobb mértékd funkcionalis feléplilést mutattak
a kontroll csoport llataihoz képest. Morfoldgiai eredményeink alatamasztottak a funkciona-
lis mutatdk kedvezd értékeit. A kontizids Ureget szignifikansan kisebbnek, mig a megkimélt
szbvettdmeget nagyobbnak talaltuk a kezelt csoport allataiban a kontrollokhoz képest. A
retrograd jeloléssel végzett vizsgalatok a sériléstd| rostralisan szignifikans ndvekedést jelez-
tek az FB-jeldlt neuronok szamaban a gerincveld, az agytorzs, illetve a szomatomotoros ké-
reg terlletén. Mindez a proprio-, illetve szupraspinalis palyak megérzddését/regeneraciojat
jelezte. Kutatasunkban kimutattuk, hogy a javulas hatterében a microglia/makrofag reakcid,
illetve az axonndvekedést gatlé molekulak (kondroitin-szulfat proteoglikanok, GFAP) kifeje-
z8désének moduldlasa allhat. A transzplantacié utan 6t nappal a beiltetett sejtek tobbsége
tulélt és elkilondld sejtcsoportokat alakitott ki, illetve kis hanyaduk neuralis és astrocyta
iranyu differenciaciét mutatott. A beliltetést kovetd tizedik napon a graft-eredetl sejtek
tobbsége élettelen sejttormelékként volt megfigyelhet a microglia/macrophag sejtekben.
Mindez a beliltetett sejtek immunrendszer altali gyors eliminacidjat bizonyitotta.

Eredményeink arra engednek kovetkeztetni, hogy a beliltetett neuroectodermalis 8ssej-
tek korlatozott tulélésiik ellenére is képesek szignifikdns morfoldgiai és funkcionalis javu-
last el&idézni krénikus gerincvel 6-sériilést kovetden.
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A BELIDEGRENDSZERT KEPZO IDEGI OSSEJTEK KARAKTERIZALASA
TRANSZKRIPTOMIKAI ES EMBRYOMANIPULACIOS MODSZEREKKEL

Nagy Nandor', Sods Adam', Szécs Eméke!, Ryan Stavely?, Allan Goldstein?

I Semmelweis Egyetem, AOK, Anatémiai, Szévet és Fejlédéstani Intézet, (5ssejt és Kisérletes
Embryolégia Labor, Budapest
2 Dept. of Pediatric Surgery, Mas. General Hospital., Harvard Medical School, Boston, USA

Bevezetés: A bélidegrendszer a gasztrointesztindlis traktus faldban taldlhatd neuron és
gliasejtekbdl all6 Osszetett haldzat, amely fontos szerepet jatszik a motilitas és egyéb alap-
vetd bélfunkcidk szabalyozasaban. A korai embryonalis fejlédés idején a vel6csébdl kilépd
ducléc-eredetli enterdlis idegi &ssejtek (ENCDC) el6szor az el6bél mesenchymalis réte-
gét kolonizaljak, majd caudalis irdnyba haladva az utébélbe vandorolnak és a teljes bélideg-
rendszert hozzak létre. Ezt a fejl6dési folyamatot a legeldl halado, differencialatlan, nagy-
mértékben proliferativ és invaziv ENCDC sejtpopulacio hajtja, de ezeknek a sejteknek a
molekularis jellemzd&i csak részben ismertek. Az ENCDC-k sajatos migraciés képessége
olyan specialis mechanizmusokon alapul, amelyek megszakitasa a bélidegrendszer ren-
dellenes kialakulasat eredményezi. Az ENS legjellemzdbb velesziiletett rendellenessége a
Hirschsprung-kér (HSCR), amelyben az ENCDC-k nem tudjak benépesiteni a bél caudalis
szakaszat. Szamos olyan génmutacio, amelyekrdl kimutattak, hogy hozzajarulnak ehhez a
velesziiletett rendellenességhez ravilagit az ENCDC-k ontogenezisének Gsszetettségére.

Anyag és modszerek: Bélidegrendszer embryondlis fejlédését célzd vizsgalataink soran
embryomanipulacids, in vitro és in vivo tenyészetek technikajat otvozzik morfoldgiai és
transzkriptémikai médszerekkel.

Eredmények: Az aktiv sejtmigraciét mutaté differencialatlan, valamint a neurogén diffe-
rencialodast mutaté ENCDC-k RNS szintl dsszehasonlitasa soran azt talaltuk, hogy az
embryondlis bélben elkiilonilé kétféle ENCDC-populacié az extracellularis matrix és a
citoszkeletalis gének megvaltozott expresszidét mutatja, s ez a kiilonbség dsszhangban he-
lyezhetd a migracids fenotipussal. Tovabba, megfigyeltik, hogy az aktiv migraciét mutatd
sejtekben hianyoztak a neuron vagy gliaéréssel kapcsolatos gének expresszidja. Kimutat-
tuk, hogy a Duspb gén expresszidja kifejezetten a differencialatlan ENCDC-re jellemzé.
A DUSP$é aktivitas gatlasa megakadalyozta az utébél ENCDC kolonizaciéjat és gatolta a
posztnatalis bélbdl izolalt idegi sejtaggreatumok (neurosphere) fejlédését. Ezeket a hata-
sokat az ERK jelatvitel egyidejl gatlasa megforditotta, ami jelzi, hogy az ENCDC-k migra-
cidjahoz DUSP6-kozvetitett ERK gatlasra van szlikség. Grant OTKA: 138664
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BELIDEGRENDSZERBOL SZARMAZO IDEGI SEJTAGGREGATUMOK
TENYESZTESE ES TRANSZPLANTACIOJA CSIRKE EMBRYONALIS
MODELLBEN

Sobs Adam, Pethd Csongor-Laszld, Sz6cs Emdbke, Halasy Viktéria, Nagy Nandor
Semmelweis Egyetem, AOK, Anatémiai, Szovet- és Fejlédéstani Intézet, Budapest

Bevezetés: Az enterdlis idegrendszer (ENS) a duclécsejtekbdl fejlédik ki, amelyek az
embrionalis bélfalat kolonizalva neuronokka és gliasejtekké differencialédnak. Az ENS
embryondlis fejlédése nagymértékben fiigg az ENCDC-k és a differencidlatlan stromalis
kornyezet kozotti kolesonhatasoktol. Az ENS fejlédési zavara sulyos velesziiletett rendel-
lenességet okoz, mint példaul a Hirschsprung-kér, amelyre a rectum valtozd hosszisagu
ENS hidnya és motilitasi zavar jellemzd. A kozelmdltban in vitro korllmények kozott lét-
rehozott egér és human enteralis idegi sejtaggregatumokat (neurosphere) prébalnak al-
kalmazni a bélidegrendszerbdl szarmazé &ssejtek (ENCDC) izolalasara és tenyésztésére,
de a neurospherek eléallitaisanak optimalis modja részben meghatarozott és rendszerint
ellentmondé eredményeket adott. A madarembrid egyediilallé lehetdséget kinal az ENS
fejlédésének tanulmanyozasara, ahol nyomon kovetheté az ENCDC-k kdlcsonhatasa a
bél mesenchyma-eredet(i novekedési faktoraival, valamint arra, hogy olyan embriémani-
pulaciés médszereket dolgozzunk ki, amivel hatékonyan lehet &ssejteket izolalni, tenyész-
teni és transzplantalni.

Anyag és modszer: A tanulmany célja az embrionalis csirke vastagbélbdl izolalt ENCDC-k
mennyiségének és neurogén potencialjanak Osszehasonlitasa volt, és egy Uj hatékony
médszer kidolgozasa a neurospherek tenyésztésére. Az enzimatikusan disszocialt bélsej-
teket Neurocult Basal Mediumban ndvesztettiik. Az enteralis &ssejtek novekedésének
és proliferaciés potencidljanak optimalizalasara a sejttenyészté médiumot glia-eredetl
neurotréf faktorral (GDNF) és Noggin novekedési faktorokkal egészitettik ki, amelyek-
rél korabban leirtuk, hogy pozitivan befolyasoljak az ENCDC-k in vivo fejlédését. A bél-
bdl izolalt idegi Ossejtaggregatumokat 3 és 7 napig tenyésztettiik, majd ganglionmentes
firj embrionalis utdbél mesenchymajaba implantaltuk. A szoveti rekombinansokat in ovo 9
napos csirkeembrié chorio-allantois membranjara (CAM) Ultettik. 7-8 napos tenyésztés
utan az izolalt graftokat immunfestésre dolgoztuk fel, hogy részletesen karakterizaljuk a
neurosphere-ket és szoveti mikrokornyezetiiket.

Eredmények: A GDNF+Noggin expozicid jelentésen fokozta az ENCDC-k migracidjat és
a neurosphere térfogatanak erdételjes novekedése volt megfigyelhetd. Eredményeink azt
igazoljak, hogy a ganglionmentes vastagbélbe atiltetett csirke neurospherek vandorlasa,
eloszlasa, differencidlédasa idegi sejttipusokka jobb betekintést nyujt olyan folyamatok
megértéséhez, amit korabban csak in vitro lehetett kovetni.
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Kovetkeztetések: Adataink azt mutatjak, hogy a madar ENCDC-k enteralis neurosphere
iranyu differencialédasa fokozhatd az embriondlis fejlédésben kulcsszerepet jatszé né-
vekedési faktorok hozzaadasaval. Ezzel a technikaval jobban megérthetjiik a human ENS
fejlédését befolyasold olyan mikrokornyezeti hatasokat, amelyek nemcsak novelik az &s-
sejtek proliferacios képességét, hanem serkentik a neurdlis iranyd differencialédasat. A
neurospherek alkalmazasa a velesziletett neurointesztinalis betegségek kezelésére alkal-
mas Sssejtterapia kidolgozasat teremtheti meg.
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A HIPOTALAMUSZ POMC ES AGRP SEJTJEINEK ULTRA-
STRUKTURALIS VALTOZASAI AZ OREGEDES SORAN

Racz Bence', Kapiller Matyas', Dietrich Marcelo?, Matyas Ferenc'?3, Sétonyi Péter!,
Horvath L. Tamas'*

! Allatorvostudomanyi Egyetem, Anatémiai és Szévettani Tanszék

2ELKH TTK,

3 ELKH KOKI,

* Yale Egyetem, Osszehasonlité Orvostudomdnyi Tanszék, New Haven, USA

A hipotalamusz melanokortin sejtjei kulcsfontossagliak a metabolikus adaptaciéban. M-
kodéslik minésége hatarozza meg a kaldriakorlatozas élettartamra gyakorolt hatasat. Itt
az AgRP és POMC sejtek intracellularis paramétereit vizsgaltuk kiilonbozé életkorokban
kvantitativ elektronmikroszképiaval. Adataink azt mutatjak, hogy az AgRP sejtek legtobb
paramétere stabil, azonban a POMC sejtek intracellularis szerkezete igen érzékeny a val-
tozasokra. Megerdsitettlk, hogy az AgRP neuronok kisebbek a POMC sejtekhez képest.
Erdekes médon a lizoszémak sir(isége stabil az AgRP sejtekben, a POMC sejtekben azon-
ban az életkor kozepéig csokken, majd az Sregedés utolsé szakaszaban ndvekszik. Fontos,
hogy a POMC sejtekben a rezidudlis testek denzitasa folyamatosan nétt, mig az AgRP
sejtekben ez a novekedés kevésbé volt nyilvanvalé. Osszehasonlitva ezeket a paramé-
tereket olyan allatokban, amelyeket standard étrenden (SD Standard Diet) vagy magas
kalériatartalmu étrenden (HFD - High-Fat Diet) tartottunk, azt talaltuk, hogy a POMC
sejtekben, de a HFD allatok AgRP sejtjeiben nem, a rezidudlis testek szama szignifikansan
megndtt, hasonldan az oregedéshez. A HFD bizonyitottan elSsegiti az Sregedéssel 6sz-
szefliggd kronikus betegségek kialakuldsat egerekben. Osszességében az AgRP neuronok
ellenallébbak az oregedéssel szemben, és a HFD elSsegitheti a POMC sejtek oregedését.
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A PAC| RECEPTOR MRNS EXPRESSZIO VALTOZASANAK VIZSGALATA
A SUBSTANTIA NIGRA TERULETEN A PARKINSON-KOR ROTENON
MODELLJEBEN, PATKANYBAN.

Maérton Zsombor', Ujvari Baldzs', Pytel Bence', Kovacs Laszl6 Akos', Farkas Jézsef!,
Gaszner Tamas', Kormos Viktdria2, Néra Furedi', Gaszner Balazs'

! Pécsi Tudomdny, Altaldnos Orvostudomanyi Kar, Anatémiai Intézet, Hangulatzavar kutaté-
csoport
2 Pécsi Tudomdny, Altaldnos Orvostudomanyi Kar, Farmakolégiai és Farmakoterdpiai Intézet

Bevezetés: A Parkinson-kér (PD) egy progressziv neurodegenerativ korkép, melyben a
substantia nigra (SN) dopaminerg idegsejtjei karosodnak. A hipofizis adenilat ciklaz-aktivald
polipeptid és PAC | -receptoranak (PACIR) szerepe a neuroprotekciéban jél ismert. Kutato-
csoportunk egy korabbi kollaboracids projektben egy makakén alkalmazott toxikus PD mo-
dellben kimutatta a PACIR fehérje mennyiségének csokkenését a striatum terlletén, mely
valtozast a levodopa/benzerazid terapia egyes régiok esetében részben visszaforditott, el-
lentétben a SN teriletével, ahol nem lattunk jelentds PACIR immunreaktivitas valtozast.

Célkitlizés: Jelen munkankat azzal a céllal végeztik, hogy megallapitsuk, reprodukalhaté-e
a majomban a fehérje szinten megfigyelt PACIR immunreaktivitas valtozas egy egysze-
riibb és koltséghatékonyabb toxikus PD modellben patkanyban.

Azt feltételeztiik, hogy a makakdéhoz hasonldan, a SN teriiletén, ellentétben a striatum-
mal, a PACIR mRNS és fehérje nem mutat valtozast a PD modellben és azt a levodopa/
bensearzid terapia sem képes javitani.

Anyag, modszer: 6 hét subcutan rotenon kezeléssel valtottuk ki a PD-szer( éllapotot ol-
doszerrel kezelt kontrollokkal szemben. A rotenonnal kezelt patkanyok felét a 4-6. héten
levodopa/benserazid terapidban is részesitettiik. A mozgaskoordinaciot rotarod, a han-
gulati allapotot open field és cukorpreferencia (SPT) tesztekkel vizsgaltuk. PACIR RNAs-
cope in situ hibridizaciot és immunjel6lések utan morfometriai méréseket végeztink.

Eredmények: A rotenon kezelés hatasara kialakult a PD-ra jellemzé mozgészavar levodo-
pa/benserazid kezelésre javult, ellentétben a terapia rezisztens szorongassal és anhedéni-
aval. A SN-ban a PACIR fehérje mennyirége nem valtozott, mig az mRNS downregulati-
éjat lattuk, melyet nem javitott levodopa/benzarazid terapia.

Kovetkeztés: A PACIR fehérje szintli valtozasai a patkany modell transzlacids jelent&ségét
mutatjak, ezért az a féemlds modellnek elényods alternativaja. Majombdl szarmazéd mRNS
szintli adatok hianyaban a valtozasok fajspecificitasanak megitélésére tovabbi vizsgalatokra
van sziikség.
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NOVEL OPPORTUNITY IN CHONDRO-REPAIR THERAPY: LOSARTAN

Patrik Kovacs, Jong Heon Baik, Judit Vago, Eva Katona, Roland Takacs, Tibor Hajdu, Réza
Zakany, Csaba Matta

University of Debrecen, Faculty of Medicine, Department of Anatomy, Histology and
Embryology, Debrecen, Hungary

Introduction: In the process of chondrogenesis, chondroprogenitor stem cells differen-
tiate to chondroblasts and then to chondrocytes. However, the signaling pathways that
regulate chondrogenesis, and compounds influencing these pathways, have not been fully
mapped. There has been a study where losartan, an angiotensin receptor blocker antihy-
pertensive drug, was applied in a rabbit model with osteochondral defects, and improved
articular cartilage repair mechanisms have been observed. Following up on that study, we
were curious as to what the molecular background of those published results could be.
We aimed to check whether losartan had any observable effects on in vitro chondrogenic
differentiation in a chondrogenic model.

Materials and methods: We established high-density micromass 3D cell cultures derived
from distal parts of limb buds of early-stage chicken embryos. We treated the chondrify-
ing cell cultures every second day with 10 mol/L, 10® mol/L, and 10"'° mol/L concen-
trations of losartan. The cell cultures were collected on different culturing days (I, 3, 6,
10, I5). We performed MTT assay to compare mitochondrial activity of cells following
losartan treatment. We stained the cultures with dimethylmethylene blue (DMMB) to
check metachromatic extracellular matrix (ECM) production. Gene expression levels of
chondrogenic and osteogenic marker genes (SOX9, COL2AI, ACAN, RUNX2) were
monitored using RT-qPCR.

Results: The MTT assay showed significantly lower (p<0.05) mitochondrial activity in
cultures that received higher concentrations (10 mol/L, 10® mol/L) of losartan on days
3, 6 and 10. Interestingly, by day |5, losartan increased mitochondrial activity. Losartan
enhanced chondrogenic differentiation by culturing days 10 and |5, as revealed by DMMB
staining analysis. When we looked at gene expression levels, we observed varied results.
On early days, chondrogenic marker genes were upregulated by losartan treatment, but
later, the osteogenic transcription factor RUNX2 was also showing significantly higher
expression levels.

Discussion: These results suggest that losartan had an osteo- and chondro-stimulatory
effect in different stages of chondrogenesis. Our data has interesting implications for pa-
tients with degenerative joint disorders such as osteoarthritis.

Supported by the UNKP-22-3-I-DE-18 New National Excellence Program of the Ministry
for Culture and Innovation from the source of the National Research, Development and
Innovation Fund.
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A GLUTAMIN METABOLIZMUSBAN ERINTETT KREBS-CIKLUS
ENZIMALEGYSEGEK SZELEKTIV INDUKCIOJA ONGYILKOS
ALDOZATOK PARAHIPPOKAMPALIS KERGEBEN

Déra Fanni'?, Hajdu Tamara??, Renner Eva', Paal Krisztina®, Alpér Alan'4,
Palkovits Miklés', Christos Chinopoulos®, Dobolyi Arpad?3

I Semmelweis Egyetem, Humdn Agyszévetbank

2 Semmelweis Egyetem, Anatémiai, Szévet- és Fejlédéstani Intézet, Neuromorfolégiai
Laboratérium

3 Eétvos Lordnd Tudomdnyegyetem, Elettani és Neurobioldgiai Tanszék

* Semmelweis Egyetem, Anatémiai, Szévet- és Fejlédéstani Intézet

> Semmelweis Egyetem, Biokémiai és Molekuldris Bioldgiai Intézet

A kisérleti és klinikai megfigyelések arra utalnak, hogy az emberi agykérgi halézatok funk-
cionalis zavara és a pszichiatriai betegségek kozott szoros kapcsolat figyelheté meg. Az
egyik ilyen agykérgi haldzat, a default mode halézat (DMN), amely nyugalmi allapotban
a legaktivabb és kritikus szerepet jatszik hangulatzavarokban. Az elmult években egyre
tobb molekularis vizsgalatot végeztek nagy atereszt&képességli omika technoldgiakkal,
azonban viszonylag kevesen vizsgaltak a pszichiatriai rendellenességekben érintett agyi ha-
|6zatok régidiban bekovetkezd molekularis valtozasokat. Egyes vizsgalatok beszamoltak a
prefrontalis kéreg glidlis folyamatait, valamint az endotél és a mitokondrialis mkodéseit
érinté génexpresszids valtozasokrél, amelyeket szoros Osszefliggésbe hoztak depresszi-
dval és ongyilkos viselkedéssel. A depresszid és az ongyilkossag szempontjabdl relevans
agyi régiokban a mitokondrialis gének valtozasainak meghatarozasa azonban tovabbra is
hianyozik, ezért szlikség van olyan vizsgalatokra, amelyek hianypotléként szolgalnak az
ezekkel a fenotipusokkal kapcsolatos génexpresszids valtozasok megértésében. A mito-
kondrialis diszfunkcié és az ongyilkos viselkedés kozotti kapesolat jobb megértése érde-
kében || Krebs-ciklus enzimalegység fehérje expresszidjat mértiik a DMN halézat egyik
szabalyozo régidjaként szamon tartott agykérgi struktiraban, a parahippokampalis kér-
gében (PHC) forditott fazisi protein array (RPPA) segitségével. Vizsgalatainkhoz ossze-
sen |3 kontroll és || ongyilkos beteg agyabdl vett mintakat hasznaltunk. Eredményeink
alapjan ot Krebs-ciklus enzimalegység fehérjeszintjének szignifikans emelkedését talaltuk a
PHC-ben. A PHC mellett a vele kdzvetlenil szomszédos régid, az entorhinalis kéreg (EC)
fehérjeexpresszidjat is megmértiik. Vizsgalataink szerint a DLD, OGDH, SDHB, SUC-
LA2 és SUCLG2 alegységek fehérjeszintje szignifikdinsan megemelkedett az 6ngyilkosok
PHC-ében, azonban az EC-ben valtozas nem volt tapasztalhaté. Annak megallapitasara,
hogy a fehérjeexpresszids valtozasok mogott transzkripcids szabalyozas all-e, megmértiik
a szignifikansan valtozé enzimalegységek mRNS expresszidjat valos idejd kvantitativ PCR
(RT-gPCR) segitségével. Az 6t szignifikdnsan valtozé enzimalegység kozll harom eseté-
ben szignifikins mRNS szint emelkedését figyeltlink meg, ami a transzkripcios szabalyozas
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részvételére utal. Az 6ngyilkosok PHC-ben megemelkedett Krebs-ciklus enzimalegysé-
gek részt vesznek a o-ketoglutardt fumarattd torténd atalakitdsaban, ami a glutaminoli-
zis fokozddasat is jelenti. Ez novelheti a PHC neuronok energiaellatasat, hozzajarulhat
az ongyilkosokban megemelkedett aktivitasukhoz. Mindezek alapjan elmondhatd, hogy
az ongyilkos aldozatok PHC-ben bekdvetkezd valtozasok Uj felfedezéseket jelentenek az
ongyilkos viselkedés tekintetében.
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PACAP KEZELESEK HATASAI CPC SEJTVONALON

Csaba Fillér!, Anna Téth!, Barbara Hinnah'!, Réza Zakany', Déra Reglédi?, Tamas Juhasz!

! Debreceni Egyetem, Anatémiai, Szévet- és Fejlédéstani Intézet, Debrecen
2 Pécsi Tudomdnyegyetem, Anatémiai Intézet, PTE-MTA PACAP Kutatdcsoport, Pécs

A hypothalamusbdl izolalt neuropeptid a hypophysis adenilat-ciklaz aktivalé polipeptid
(pituitary adenylate cyclase activating polypeptide, PACAP) szamos szovet differenciacio-
jaban, pl. a porcszovet fejlédésében tolt be fontos szerepet. In vivo két izoforméajat azono-
sitottak eddig: a PACAP |-38-at és a PACAP |-27-et, melyek mindegyike a G-fehérje kap-
csolt PACI receptoron keresztil fejti ki hatasat. A kutatasok azt igazoltak, hogy PACAP
KO egerekben korai osteoarthritisra jellemzé elvaltozasok jelentkeztek PACAP hianyara.
Osteoarthritisben szenvedé emberek synovialis folyadékabdl izolalt human chondroprog-
enitor (CPC) sejtekre gyakorolt hatasa, illetve funkcidja azonban még ismeretlen. Kutata-
sunk célja a PACAP kezelés hatasainak vizsgalata ezen CPC sejtek differenciaciojara.

Kutatasaink soran a CPC sejteket PACAP [-38-al, illetve az annak antagonistajaként szol-
gald, trunkalt formajaval, a PACAP 6-38-al kezeltiik. A sejtek életképességét MTT as-
say-vel, mig a proliferaciot tricialt timidin beépliléssel mértiik. Tovabba megvizsgaltuk a
sejtek differenciacidjat, melyhez dimetil-metilénkék festést hasznaltunk, illetve monitoroz-
tuk a sejtek migracidjat és motilitasat is a CytoSmart kamerarendszer segitségével.

Habar a PACAP variansokkal torténd kezelés nem vezetett apoptotikus vagy nekrotikus
folyamatok beindulasahoz, azonban a CPC sejtek proliferacids képessége in vitro szignifi-
kansan csokkent. A PACAP |-38 sejtkultirdhoz torténd hozzaadasa a sejtek lekerekedé-
sét eredményezte, illetve a sejtosztédas csokkenése mellett jellemzd volt a tenyészetek
esetében a nodulusok — a sejtek szorosan egy csoportba rendezédésével keletkezé cso-
portosulasok — képzédése, mely a megndvekedett metakromatikusan festédd extracel-
lularis matrix termelésével volt magyarazhaté. PACAP 6-38 kezelés hatasara nem volt
megfigyelheté metakromatikus teriilet a tenyészetekben. A sejtek migracidja és motilitasa
mindkét PACAP varians hatdsara csokkent.

Az eddigi kutatasaink soran kapott eredményeink a PACAP in vivo gybgyaszati alkalmaza-
sara teremthetnek lehet8séget osteoarthritisben szenvedd betegek esetében.

Tamogatd: NKFIHK 139396
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A MA) AUTONOM BEIDEGZESENEK FELTERKEPEZESE EGER AGYBAN

Yilmaz Sude', Yilmaz Umay', Sipos Klaudia', Durst Maté', Boldogk&i Zsolt?, Toth
Zsuzsanna E!

I Semmelweis Egyetem, Anatémiai, Szévet- és Fejlédéstani Intézet
2 Szegedi Tudomdnyegyetem, Orvosi Bioldgiai Tanszék

Bevezetés: A maj vércukorszint szabalyozasban betoltott funkcidjat a kdzponti idegrend-
szerbdl érkezd jelek is befolyasoljak, melyek elsésorban a hipotalamuszbdl erednek. A hi-
potalamusz a vegetativ idegrendszeren és az endokrin rendszeren keresztil is hathat a maj
mUikodésére. A maj magasabb szintl autondm kontrollja a hypothalamus paraventricularis
(PVN) és arcuatus (ARC) magjabdl, valamint a lateralis hipotalamusz teriletérdl (LHA)
ered. Ezen idegsejtek kémiai természete és gliikézérzékenysége ismeretlen. A nesfatin- |
neuropeptid tobbféle, a gliikéz-homeosztazis szabalyozasaban részt vevé hipothalamikus
magban expresszalodik. A kdzelmultban kimutattuk, hogy a krénikus intracerebroventri-
kularis nesfatin-| kezelés javitja a gliikdztoleranciat és az inzulinérzékenységet patkanyok-
ban. Ezért feltételeztiik, hogy a nesfatin-1 neuronok befolyasolhatjak a maj mikodését a
vegetativ idegrendszeren keresztil és hogy a majat innervalé neuronok kozt gliikbz-érzé-
keny neuronok is megfigyelhetéek.

Modszerek: A majat beidegzd efferens neuronlancot transzszinaptikus virusjelolés segit-
ségével térképeztiik fel. Vad tipusu egerek egerek majaba Hamilton-pipetta segitségével
altatasban 3 pl virust (KA-GEl-memGFP) juttatunk. Az egerek egy csoportjaban 4 vagy
5 nap elteltével hiperglikémiat idéztlink elé intraperitonedlis gliikdz (2 mg /g testtomeg,
fiziolégias sdoldatban feloldva) injekcié beadasaval. A beadas utan egy éraval megmértiik
a vércukorszintet, majd az egereket 4%-os paraformaldehiddel perfuziésan fixaltuk. A me-
dulla oblongatabdl és a hipothalamuszbdl koronalis sorozat metszeteket készitettiink. A
virussal fertézott sejtek, a nesfatin-I-et tartalmazo sejtek és a glikdz-aktivalta neuronok
(cFos) kimutatasara immunhisztokémiai médszereket alkalmaztunk.

Eredmények: A maj autonom efferens beidegzésében részt vevé elsé rendl neuronokat
figyeltlink meg a medulla oblongataban, masod rend(i neuronokat talaltunk a PVN-ben és
az LHA-ban és 3. rend( neuronokat mutattunk ki az ARC-ban. A virussal fertdzott sejtek
kozil tobb cFos porzitiv volt a PVN-ben és az ARC-ban, de az LHA-ban nem. Gliikbz-akti-
valt de virus negativ sejteket lattunk a supraopticus magban. Szamos, a maj beidegzésében
részt vevé neuron nesfatin- | immunpozitivnak bizonyult a killonb6zé agyteriileteken.

Kovetkeztetés: A majat beidegzd sejtek kozt a hipotalamuszban gliikéz-aktivalta sejtek
is jelen vannak. A nesfatin-| a vegetativ idegrendszeren keresztiil hatassal lehet a maj
mUkodésre.
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A munka a STIA-OTKA 2022 (Semmelweis Egyetem) tamogatasaval és a TKP202I-
EGA-25 szamU projekt az Innovacids és Technoldgiai Minisztérium Nemzeti Kutatasi Fej-
lesztési és Innovacids Alapbdl nydjtott tamogatasaval, a TKP202 [-EGA palyazati program
finanszirozasaban valdsult meg.
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P05
A NUCLEUS ARCUATUS NESFATIN-1/NUCB2 SE)TJEINEK SZEREPE
A MA) GLUKOZ HAZTARTAS SZABALYOZO MECHANIZMUSABAN

Durst Maté", Papp Rege Sugarka'*, Sipos Klaudia', Matuska Rita?, Varnai Péter?,
Soltész-Katona Eszter?, Geiszt Miklés?, Téth Zsuzsanna E.!

I Semmelweis Egyetem, Anatémia, Szévet- és Fejlédéstani Intézet
2 Semmelweis Egyetem, Elettani Intézet

3 Semmelweis Egyetem, Humdn Agyszévet Bank és Laboratérium
" megosztott elsGszerzfség

Bevezetés: A nesfatin-1-et, a nukleobindin’2 (NUCB2) fehérje szekretalt fragmentumat
anorexigén neurotranszmitterként azonositottak. Az agyban széles kdrben expresszalé-
dik, tobbek kozott a hypothalamus arcuatus magjaban (ARC). Mind a nesfatin- | -et, mind
az ARC-t a kozelmultban hoztak &sszefiliggésbe a gliikéz homeosztazis kozponti szabalyo-
zasaval, ugyanakkor az ARC nesfatin-1/NUCB?2 sejtjeinek pontos fiziolégas szerepe még
nem ismert.

Modszer: A jelen vizsgalatban kiilonbozé patkanycsoportok ARC-aban a nesfatin-1/
NUCB2 expresszidjat AAV9 virus vektorok segitségével manipulaltuk. Az expresszid
noveléséhez neuron specifikus prométer altal vezérelt NUCB2-t tulexpresszald virust,
csokkentésére NUCB2 shRNS-t expresszald virust hasznaltunk. A felépilést kovetSen
a testsulyt rendszeresen mértik. A vércukorszint szabalyozasanak vizsgalatara intrape-
ritonealis gliikéz és inzulin tolerancia teszteket végeztiink. Az inzulin jelatvitel hatékony-
sagat az shRNS modellben az intracerebroventrikularisan (icv.) beadott inzulin hatasara
megjelend foszfoAKT szignal kvantalasaval, immunhisztokémiai médszerrel vizsgaltuk. A
NUCB2-shRNS-t expresszalé allatok majmintaibol RTPCR maodszerrel gliikéz-6-foszfataz
(G6Paz, gliikoneogenezis sebességmeghatarozé enzimje) mRNS szintet mértlnk, szévet-
tani metszeteken pedig Szudan 3 festést kovetéen a majlebenyek zsir tartalmat analizaltuk
éhgyomri és a posztprandidlis allapotban. Az ARC-bdl a mjj felé iranyulé autoném be-
idegzést transzszinaptikus virus jeloléssel térképeztiik fel normal allatokban.

Eredmények: Az ARC-beli nesfatin-1/NUCB?2 expresszié hianya a testtomeg enyhe, szig-
nifikans novekedését eredményezte, mig a peptid tllexpresszidja nem okozott valtozast
a testtomegben a kontrollokhoz képest. A nesfatin- | /NUCB?2 szintjének novelése, illetve
csokkentése az ARC-ban javitotta, illetve rontotta az allatok glikéztoleranciajat. A pat-
kanyok inzulinérzékenysége ezzel Osszhangban valtozott. A nesfatin-1/NUCB2 hianya
csokkentette az icv. inzulin hatasara bekovetkezé AKT foszforilaciét, és a maj G6Paz mR-
NS-szintjének posztprandidlis emelkedését eredményezte. Ehgyomri 4llapotban a G6Paz
mMRNS-szint a NUCB2 shRNS kezelt dllatokban a kontrollokhoz képest alacsonyabb volt.
A NUCB2-shRNS-t expresszald allatok majaban a kontrollhoz képest emelkedett zsir-
tartalmat mutattunk ki mind éheztett, mind nem éheztetett allatokban. Szamos, a majat
beidegzd ARC neuron nesfatin-| immunpozitivitast mutatott.
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Kovetkeztetés: Eredményeink arra utalnak, hogy az ARC-beli NUCB2/nesfatin-1 rend-
szer részt vesz a gliikdz haztartas kontrolljaban a majfunkcidk szabalyozasan keresztiil
mind posztprandialis, mind éhgyomri korilmények kozott.

A munka a STIA-OTKA 2022 (Semmelweis Egyetem) tamogatasaval és a TKP202I-
EGA-25 szamu projekt az Innovaciods és Technoldgiai Minisztérium Nemzeti Kutatasi Fej-
lesztési és Innovacids Alapbdl nydjtott tamogatasaval, a TKP202 [ -EGA palyazati program
finanszirozasaban valdsult meg.
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P06
A HOMOLOGIA KERDESE - HUMAN ES PATKANY FRONTALIS KERGI
TERULETEK OSSZEHASONLITASA

Papp Rege Sugarka'?, Palkovits Miklds?

I Semmelweis Egyetem, Anatémiai, Szévet- és Fejlédéstani Intézet, Budapest, Hungary
2 Semmelweis Egyetem, Humdn Agyszévet Bank és Laboratérium, Budapest, Hungary

Bevezetés: A laboratériumi patkany a tudomanyos kutatas és a farmakolégia terlletén al-
talanosan elfogadott modellllat. Ezek a modellek az 6sszehasonlité orvostudomany azon
elvén alapulnak, hogy az allatok fiziolégiai, patoldgiai, viselkedési és egyéb jellemzdiket te-
kintve megegyeznek az emberével. Bar ezek a modellek sok esetben nagyon hasznosnak
bizonyulnak, ismerni kell a korlataikat, kiilondsen a kdzponti idegrendszer homoldgiajanak
tekintetében.

Maodszer: Szisztematikusan osszehasonlitottuk az ember és a patkany frontalis kérgét a
legfrissebb irodalmi adatok alapjan, ramutatva az azon beliili lehetséges homoldg/analdg
terlletekre. Kiilonos figyelmet forditottunk a nevezéktanra, mivel az irodalom nem egy-
ségesen hasznalja a kiillonbozé elnevezéseket.

Eredmények: A human frontalis kéregben topogréafiai és funkciondlis szempontbdl pre-
frontalis, premotoros, motoros és anterior cingularis kérget, patkanyoknal prefrontalis,
motoros, insularis és anterior cingularis kérgi terileteket kilonboztethetiink meg. A két
faj kérgi terlileteit illetéen a legnagyobb méretkiilonbség a prefrontalis kéregben talal-
haté: embernél az agy tobb mint 20%-at, mig patkanynal kevesebb mint 5%-at teszi ki.
A prefrontalis kéreg, mely az agy kognitiv és emocionalis/motivaciés aktivitasanak egyik
kozponti része, informaciét kap mind a bel-, mind a kilvilag torténéseirdl. Funkcionalis
topografiai szempontbdl 5 teriiletre oszthatd: dorsalis és ventralis medialis prefrontalis,
dorsalis és ventralis lateralis prefrontalis, valamint orbitofrontalis kéregre. Ezen terdle-
teken belil citoldgiai, genetikai és funkcionalis szempontbdl, valamint az agykéreg 5 6
ideghalézataban valo részvételiik alapjan |6 jol felismerhetd, jol korilhatarolt szubdivizidt
kilonithetlink el. Patkanyban csupan 4 teriletét (3 orbitalis + | opercularis) tekinthetjiik
részben homoldgnak.

A két fajban az anterior cingularis kérgi teriiletek (subgenualis, pregenualis, supragenualis)
megfelelhetnek egymasnak, de ezek nem tekinthetdk a prefrontalis kéreg részeinek, bar
sokan oda soroljak. A cingularis kéreg, mely 4 anterior, | middle és 3 posterior részre
tagolédik — bar szoros kapcsolatban all a prefrontalis kéreggel — 6nallé funkcionalis egy-
ség, névaddja a ,limbikus rendszernek”, mely a corpus callosumot mintegy ,.korilolelve”
Osszekoti a prefrontalis, a szagld, a parietalis (precuneus) corticalis kdzpontokat a hippo-
campussal és az amygdalaval.
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Az insula, mely jelent&s részét képezi a patkanyagy anterolateralis frontalis részének, em-
berben nem sorolhato a frontalis kéreghez, anatémiai szempontbdl 6néllé egység, nevezik
névadojardl ,lobe of Reil-nek” (1809), vagy 5. lebenynek, vagy egyszerilen insulanak.

Kovetkeztetés: Bar vannak homoldg teriiletek, az ember és a patkany frontalis kérgének
nem minden része feleltethetd meg egymasnak. Mivel egyre gyakrabban hasznaljak a pat-
kany prefrontalis kérgét élettani, farmakoldgiai és genetikai vizsgalatokhoz, javasoljuk: I)
a vizsgalatok soran pontosan hatarozzak meg a prefrontalis szubdivizidkat; 2) a vizsgalat
leirasanal adjak meg, hogy az anterior cingularis kérget besoroljak-e a prefrontalis kéreg-
hez, vagy sem.

Tamogatd:  Nemzeti  Agykutatdsi  Program  2017-1.2.1-NKP-2017-00002  és
NAP2022-1-4/2022 szamu pélyazata
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P07

AMIOTROFIAS LATERALSZKLEROZIS BETEGEKBOL SZARMAZO
VERSZERUM PASSZiV TRANSZFEREVEL INDUKALT NEURO-
MUSZKULARIS JUNKCIOK ELVALTOZASAINAK MORFOLOGIAI
ES FUNKCIONALIS VIZSGALATA EGEREKBEN

Négradi Bernat', Fekécs Zoltan?, Bellak Tamas?, Kristéf Rebeka?, Pajer Krisztian?,
Engelhardt Jézsef', Klivényi Péter', Patai Roland®, Nogradi Antal?

! Szegedi Tudomdnyegyetem, Szent-Gyargyi Albert Klinikai Kézpont, Neurolégiai Klinika

2 Szegedi Tudomdnyegyetem, Szent-Gyorgyi Albert Orvostudomdnyi Kar, Anatémiai, Szovet- és
Fejlédéstani Intézet

3 Szegedi Biolégiai Kutatékézpont, Biofizikai Intézet

A mozgatd idegsejteket érintd gydgyithatatlan betegségek kozll leggyakrabban az amiot-
réfias lateralszklerdzis (ALS) fordul el6. Az ALS-es betegek szérumanak passziv atvitelével
az ALS-re jellemzé korképet lehet el8idézni kisérleti allatokban. Jelen tanulmanyban arra
kerestiink valaszt, hogy a) képesek vagyunk-e ALS betegekbdl szarmazé szérum passziv
atvitelével modellezni lassu vagy gyors progresszivitast mutaté motoneuron sérilést, va-
lamint b) talalunk-e funkcionalis és morfoldgiai kiilonbséget a két kisérleti csoport ered-
ményei kozott.

Kisérleteinkhez 6-8 hetes Balb/c egértorzsbdl szarmazd him egereket (22-26g) hasznal-
tunk fel. Diagnosztizalt ALS-es betegek szérumait két egymastdl jol elkiilonithetd cso-
portba soroltuk aszerint, hogy klinikailag a betegséglik soran milyen ltem( volt az alla-
potromlas (ALSFRS-R alapjan; lassi (n=7 beteg) és gyors (n=8 beteg) progresszivitasu
csoportok). A kontroll csoport éllatai nem részeslltek kezelésben. A kisérlet végpontja-
nak idejében (5. hét) részletes vided alapli mozgas analizist, izomerd mérést és a motoros
egységek szamanak meghatarozasat végeztiik el (n=>5 allat/csoport). A funkciondlis tesz-
teket kovetéen immunhisztokémiai mddszerekkel feltérképeztiik a motoros véglemezek
morfoldgiai elvaltozasait és a koriilottiik kialakuld gyulladasos folyamatokat, valamint az
izmok beidegzésért felelés gerincveldi szegmentumokban meghataroztuk a talélé moto-
ros idegsejtek szamat.

A funkcionalis tesztek soran mindkét ALS csoportban jelentés mértékl funkcidvesztést
figyeltlink meg a kontroll 4llatokhoz képest, ugyanakkor a két eltéré progresszivitasi ALS
csoport adatai kozott kialakult kiilonbség a vizsgalt paraméterek egy részében volt szignifi-
kans. A motoros véglemezek finom morfoldgiai vizsgalatai soran a két ALS csoport kézott
szignifikans eltéréseket tapasztaltunk, mind a véglemezek denervacidjaban, mind a preszi-
naptikus paraméterek esetében. lzomerd mérés alapjan a becsllt motoros egység szam
mindkét ALS-es csoportban csokkenést mutatott a kontroll allatokhoz képest, a gyors
progresszioju csoportban kifejezettebb volt ez a csékkenés. Mindkét ALS csoportban
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mérsékelt fokd (20-25%-0s) motoneuron pusztulast észleltlink a vizsgalt gerincvelSi szeg-
mentumokban. Az ALS-es csoportokban a mozgatd idegsejtek citoplazmajaban TDP43
transzlokaciot figyeltlink meg, ami az ALS patoldgia egyik jellegzetessége.

Eredményeink azt sugalljak, hogy az ALS-re jellemzé motoros egységet érinté degenerativ
folyamatok — az altalunk vizsgalt passziv szérum transzfer modellben - elsésorban a pe-
riférian, a motoros véglemezek szintjében manifesztalédtak. A gyorsabb progresszivitasu
ALS csoport esetében ezen folyamatok erételjesebb megjelenését tapasztaltuk, mely fel-
veti annak a lehet&ségét, hogy a vérszérumok — elsésorban immunoldgiai — komponensei
jelentds heterogenitast mutathatnak.

55



POSZTEREK

P08
FUCOIDAN KEZELES HATASA A SERULT MOTONEURONOK TUL-
ELESERE ES REGENERACIOJARA AVULSIOS SERULEST KOVETOEN

Kristéf Rebeka, Pajer Krisztian, Bellak Tamas, Fekécs Zoltan, Torok Dénes, Négradi
Antal

Szegedi Tudomdnyegyetem, Szent-Gydrgyi Albert Orvostudomanyi Kar, Anatémiai, Szovet- és
Fejlédéstani Intézet

A motoneuronokat érinté avulzids sériilés a motoneuronok kozel 80%-anak pusztulasat
okozza, amely jelentés motoros funkcié vesztést eredményez az érintett végtagizmokban.
Szamos tanulmany bizonyitotta, hogy a fucoidan, amely barna algabdl kivont poliszacha-
rid, jelentSs anti-inflammatorikus hatassal bir. Vizsgalataink célja, annak feltarasa, hogy az
intraperitonedlis (i.p.) fucoidan kezelés elémozditja-e a sériilt motoneuronok tulélését és
regeneraciojat lumbalis 4 (L4) mellsé gyokér avulzids sériilést kovetSen.

Kisérleti modelliinkben a bal L4 ventralis gyokeret kihtztuk, majd a kihtizott mellsé gyo-
keret lateralisan visszalltettiik. A gyokér visszahelyezését kdvetéen | héten keresztiil na-
ponta egyszer 50mg/ttkg vagy |00mg/ttkg dézisban i.p. fucoidan-t kezelést alkalmaztunk.
Kontroll allatokban csupan a L4 mellsé gyokeret huztuk ki és lltettik vissza. Egy héttel a
sértést kovetben Iba-1 és CD68 immunhisztokémiaval feltérképeztiik a L4 szegmentum-
ban a mikroglia/makrofag reakciot. Hosszu tdlélésii csoportok esetében (harom hénapos
tulélés) a L4 nervus spindlis ventralis agat atmetszettiik és a proximalis csonkot fluoresz-
cens markerrel jeloltik meg. A funkcionalis reinnervaciét mozgasmintazat analizissel vizs-
galtuk.

A fucoidan kezelt csoportokban szignifikansan csokkent a CD68 és az Iba-| expresszidja
a sérilt L4 szegmentumban. A funkcionalis-vizsgalatok soran a fucoidan-nal kezelt allatok
jelent8s funkcionalis javulast mutattak a kontroll csoporthoz képest. Ezt tamasztotta ala
a morfolégiai-vizsgalat is, ahol a retrogradan jelolt motoneuronok szama szignifikansan
magasabb volt a kezelt csoportokban Gsszehasonlitva a kontroll csoporttal.

Az eredményeink azt mutatjak, hogy i.p. fucoidan kezeléssel elémozdithaté a sériilt moto-
neuronok tulélése és regeneracidja.
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DELAYED INTRASPINAL DELIVERY OF MRNAS ENCODING

A COMBINATION OF CYTOKINES AND GDNF PROMOTES
MORPHOLOGICAL AND FUNCTIONAL RECOVERY FOLLOWING
SPINAL CORD INJURY

Lészlé Gal', Krisztian Pajer!, Tamas Bellak', Annamaéria Marton?, Rebeka Kristof!,
Zoltan Fekécs', Drew Weissman?, Dénes Torok!, Csaba Vizler?, Laszléfy Levente!,
Paulo J.C. Lin%, Ying K. Tam*, Norbert Pardi®, Antal Nogradi'

" Department of Anatomy, Histology and Embryology, Albert Szent-Gydrgyi Medical School,
University of Szeged, Szeged, Hungary

2 Department of Biochemistry, Biological Research Center, Hungarian Academy of Sciences,
Szeged, Hungary

3 Department of Medicine, University of Pennsylvania, Philadelphia, 19104, Pennsylvania, USA

* Acuitas Therapeutics, Vancouver, BC, V6T 1Z3, Canada

Spinal cord injury results in irreversible tissue damage followed by limited recovery of
function. Our earlier study has shown that a cocktail with recombinant human (h) inter-
leukin-10 (hIL-10), interleukin-6 (hIL-6), macrophage infllmmatory protein I-alpha (hMIP-
| -alpha) and glial cell line-derived neurotrophic factor (hGDNF) loaded via osmotic pump
is able to induce neuroprotection and functional recovery following spinal cord contusion
injury (at the level of thoracic 10 vertebra) in a rat model. Based on these results in-
traspinal delivery of mRNA-LNPs encoding a combination of cytokines (hlL-6, hIL-10,
hMIP-1-alpha) and hGDNF was applied at the level of thoracic |0 vertebra 7 days after
contusion injury.

The mRNA-LNPs were administrated 7 days after contusion injury directly into the lesion
cavity. The functional analysis showed that the therapeutic proteins encoded by mRNAs
enhanced the coordinated movement in the treated group relative to controls. Similarly,
administration of mMRNA-LNPs resulted in significantly smaller lesion area at the epicentre
of the injury and significantly greater amount of spared tissue. Analysis of supra- and pro-
priospinal connections with the retrograde tracer Fast Blue indicated that the treatment
led to higher the number of connections between the segments caudal to the lesion and
various cranial parts of the CNS. Astrocytes, microglial cells and neurons also expressed
each therapeutic protein after MRNA-LNP injection up to 5 days in the injured spinal cord.

These results demonstrate that the delayed treatment with mMRNA-LNPs which encode
a combination of therapeutic proteins is able to induce morphological and functional im-
provement after spinal cord contusion.

This study was supported by Albert Szent-Gy6rgyi Medical Faculty Fund (SZAOK-SZGYA)
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P10
ANALYSIS OF EPITHELIAL-MESENCHYMAL INTERACTIONS IN
INITIAL FORMATION OF THE AVIAN PRIMARY LYMPHOID ORGANS

Eméke Szécs, Adam Sods, Viktdria Halasy, Nandor Nagy

Department of Anatomy, Histology and Embryology, Faculty of Medicine, Semmelweis Uni-
versity, Budapest, Hungary

Introduction: Primary lymphoid organ development in birds relies on epithelial-me-
senchymal interactions and the inductive capacities of immigrating hematopoietic cells.
The bursa of Fabricius (BF) is an avian specific, gut associated primary lymphoid organ,
which exclusively supports development of B lymphocytes. The epithelial anlage of the BF
appears as an ectodermal derived epithelial bud emerging as a diverticulum of the cloaca
surrounded by undifferentiated tail bud mesenchyme. In contrast, the thymic stromal en-
vironment develops from the endoderm of the third pharyngeal pouch, surrounded by a
specialized neural-crest derived pharyngeal mesenchyme, wherein blood-borne lymphoid
progenitors are induced to develop into functionally competent T cells.

Methods: The goal of this project is to characterize the role of epithelial-mesenchymal in-
teractions during primary lymphoid organ development. We implemented epithelial-me-
senchymal tissue recombination combined with in ovo organ culture technique to assess
the inductive capacities of embryonic tissues.

Results: Using the chick-quail chimera system, BF rudiment isolated from 9 day old emb-
ryo and third pharyngeal pouch dissected from quail embryos at embryonic day 3 were
grafted into the coelom of the chick embryo and allowed to develop in ovo for further
|4 days. In transplanted quail BF chick hematopoietic cells enter the quail epithelium and
induce functional bursal follicles filled with B cells. In pharyngeal pouch grafts thymus de-
veloped with reticulo-epithelial cells belonging to the quail, while T cells were derived
from the chick host. Next, pharyngeal pouch endoderm was enzymatically isolated and
in vitro associated with chicken BF mesenchyme for 24 hours, then cultured in ovo for 14
days. These tissue recombinants were able to develop thymus like morphology, that con-
tained both cortical and medullary regions of quail derived reticular epithelium, colonized
by CD8+ T-cells of host origin. In contrast, BF epithelia that are cultured with intestinal
mesenchyme never formed follicles and do not contain B cells.

Conclusion: These tissue recombination experiments indicate that the third pharyngeal
pouch endoderm can induce thymus differentiation in heterospecific mesenchyme of BF
origin. Whether the BF epithelium has the potential for lymphoid follicle formation when
cultured with pharyngeal mesenchyme deserves further analysis.
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Pl

ENDOTHELIN-3 HATASA AZ UTOBEL MESENCHYMA
DIFFERENCIALODASARA A BELIDEGRENDSZER EMBRYONALIS
FEJLODESE SORAN

Téth Petra Réka, Sz6cs Eméke, Sods Adam, Katona Tira Panna, Halasy Viktéria, Nagy
Nandor

Semmelweis Egyetem, Altaldnos Orvostudomdnyi Kar, Anatémiai, Szévet és Fejlédéstani Inté-
zet, Ossejt és Kisérletes Embrioldgia Laboratérium

Bevezetés: A bélcsé fejlédése soran ganglionléc-eredetl Sssejtek (ENCC) vandorolnak
a mesenchymaba, ahol a bélidegrendszert (ENS) alkoté myentericus és submucosalis
plexust hozzak létre. Ha az embryondlis fejlédés soran az ENCC-k vandorlasa zavart
szenved, ganglionmentes vastagbéllel jellemzett Hirschsprung-kér alakul ki. ENS-t célzd
kutatasok szerint a mesenchymabdl szarmazé endothelin-3 (END3) novekedési faktor
fontos szerepet jatszik a vastagbél idegrendszerének ontogenezisében. Korabbi kisérletek
felvetik annak lehetdségét, hogy a mesenchymalis END3 nemcsak az EdnrB receptort
kifejez6 ENCC-re hat, hanem a fejl6dé utdbél extracellularis matrix (ECM) Gsszetételét is
befolyasolja és ez 6sszetett modon felelSs a rendellenes ENS kialakulasaért.

Anyag és moddszerek: Munkank soran olyan szervtenyésztési mddszert alkalmaztunk,
amelyben in vitro lehet vizsgalni az EDN3-EdnrB jelatvitel szerepét az utébél ENS ontog-
enezisében. Kisérleteinkhez 6 napos csirke embryokbdl izolalt bélszakaszokat hasznal-
tunk. Korabban végzett immuncitokémiai vizsgalatainkban kimutattuk, hogy az ENCC-k
populacidja ebben a stadiumban éri el a coecum telepét. Az izolalt béldarabokat 48 éraig
tenyésztettlk, a tapoldatba elézetesen EDN3 rekombinans fehérjét vagy BQ788 reagenst
oldottunk. A sejtosztddas kimutatasara EdU jelolést alkalmaztunk.

Eredmények: EDN3 kezelés hatasara a ganglionléc sejtek vandorlasa folytatddott, ENS
a proximalis vastagbél szakaszon is kialakult. EDN3 jelatvitelt gatlé BQ788 jelenlétében az
ENCC-k vandorlasa megillt, osztédasuk lecsdkkent, s az EdnrB gatlasa sulyos hypoganglio-
nosishoz vezetett. Tovabba, az END3 és BQ788 kezelések soran azt talaltuk, hogy az END3
el6segiti a simaizomzat fejl6dését. Ezzel szemben, a laminin expresszidjat az END3 gatolta, a
BQ788 fokozta, mig a fibronektin esetében az expressziés mintazat forditott aranyt mutatott.

Kovetkeztetés: Eredményeink szerint az END3 jelatvitel zavara embryonalis béltenyésze-
tekben az ENS rendellenes fejlédését valtja ki, amelynek fenotipusa hasonlit a Hirschsp-
rung-kérra jellemzé ganglionmentes vastagbélre. Kisérletesen igazoltuk, hogy az END3
jelatvitel tobb szerepet jatszik az utdbél ENS fejlédése soran, és nemcsak az ENCC proli-
feraciojat, differencialoddasat és migraciojat befolyasolja, hanem a glikoprotein tipust ECM
expressziojat szabalyozza a kornyezé mesenchymaban.
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PI12
A NUCB2 SZEREPE A NUCLEUS SUPRAOPTICUS OZMOTIKUS
STRESSZRE ADOTT VALASZABAN

Sipos Klaudia', Papp Rege?, Durst Maté', Kénczol Katalin!, Geiszt Miklés?, Téth
Zsuzsanna E.!

! Semmelweis Egyetem; Anatémiai-, Szévet-, és Fejlédéstani Intézet, Neuroendokrinolégiai és
In situ hibridizaciés Laboratérium

2 Semmelweis Egyetem; Anatémiai-, Szévet-, és Fejlédéstani Intézet, Humdan Agyszévet Bank
és Laboratérium

3 Semmelweis Egyetem; Elettani Intézet

Bevezetés: A NUCB2 a nesfatin-1 prohormonja, amely egy anorexigén neuropeptid, de a
vizfelvételre is hatassal van. Ismert, hogy a nucleus supraopticusban (SON) koexpressza-
|6dik oxitocinnal (OT) és vazopresszinnel (AVP) is. Ozmotikus kihivasok hatasara a SON-
ban plasztikus morfolégiai valtozasok indulnak meg, melyeket a megnovekedett AVP- és
OT-sziikségletre valaszul jonnek létre. Mivel a NUCB2 nem szallitédik a neurohipofizisbe,
és a nesfatin-1 dendritikus felszabadulasan keresztil lokalisan hat, feltételeztiik, hogy fon-
tos molekula a SON-ban létrejové az ozmotikus stressz altal kivaltott valtozasaokban és
ezen keresztll az AVP és OT valasz szabalyozasaban.

Maodszer: Krénikus ozmotikus kihivas soran a patkanyok csapviz helyett 2% NaCl oldatot
kaptak ad libitum. Az elsd kisérletiinkben pair-fed patkanyokat is hasznaltunk kontroll-
ként, 4. nap utan ledltik és a SON-ban a NUCB?2 és AVP mRNS-t RT-PCR segitségével
megmeértiik. A masodik kisérlet soran a patkanyok SON-jaba adenoasszocialt virus vek-
tort injektaltunk, melynek segitségével az allatok egy csoportjaban shRNS segitségével
a NUCB2 expressziot gatoltuk. Az allatok masik csoportjaban a virus kontroll shRNS-t
expresszalt. Az allatokat az ozmotikus kihivas 7. napjan perfuziésan fixaltuk. A SON-t tar-
talmazd koronalis metszeteket AVP-immunfestéssel vizsgaltuk. Ezutan nesfatin-1 KO egér
modellen vizsgalddtunk. Naiv egerek mintain a NUCB2, OT és AVP mRNS-t RT-PCR
segitségével megmértiik. Majd sé-, és vizterhelés illetve szomjaztatas hatasara megnéztik
a vizelet ozmolalitasanak valtozasat.

Eredmények: A NUCB2 és AVP mRNS szintje patkanyokban megndvekedett a SON-ban
a 2%-os NaCl bevitel utan a kontrollokhoz képest. Az AVP immunreaktivitas a rostokban
novekedett, mig a sejtekben csokkent a nesfatin-| hianyos patkanyokban a kontrollokhoz
képest. A nesfatin-| mRNS a naiv heterozigéta (HZ) egérben fele annyi, mint a vad tipus-
ban (WT). Az AVP mRNS szint a HZ-kban és KO-ban szignifikinsan magasabb a WT-
hoz képest. Az OT mRNS HZ-kban szignifikansan novekedett a WT-hoz képest. Kontroll
vizelet ozmolalitdsban, illetve séterhelés hatasara nincs kiilonbség a csoportok kozott.
A HZ egerek vizelet ozmolalitasa 24h szomjazas hatasara magasabb lett, mint a WT-é.
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Vizterhelésnél HZ allatok vizeletének ozmolalitdsa nem csdkkent akkora mértékben, mint
a WT-nal.

Kovetkeztetés: Az eredményeink alapjan, a NUCB?2 szabalyozd szerepet tolt be az ozmo-
tikus kihivasokra adott adaptiv valaszok kialakitasaban.

A munka a STIA-OTKA 2022 (Semmelweis Egyetem) tamogatasaval és a TKP202I-
EGA-25 szamu projekt az Innovaciods és Technoldgiai Minisztérium Nemzeti Kutatasi Fej-
lesztési és Innovacids Alapbdl nydjtott tamogatasaval, a TKP202 [ -EGA palyazati program
finanszirozasaban valdsult meg.
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PI3

A NUCLEUS CAUDATUS ES A DORZOLATERALIS PREFRONTALIS
KEREG EVOLUCIOS TRENDJEINEK FELTERKEPEZESE - FOKUSZBAN
A CALRETININ-IMMUNPOZITiIV INTERNEURONOK

Berta Katalin', Tyler Teadora', Frank Erzsébet!, Bidcsi Alexandra?, Sés Endre?,
Téth-Almasi Pétert, Adorjan Istvan'

! Semmelweis Egyetem, Anatémiai, Szévet- és Fejlédéstani Intézet
2 Nyiregyhdzi Allatpark

3 Févarosi Allat- és Novénykert

* Veszprémi Allatkert

Bevezetés: A calretinin-immunpozitiv (CR+) interneuronok mind a nucleus caudatus,
mind a dorzolateralis prefrontalis kéreg (DLPFC) egyik fé interneuron osztalyat képvi-
selik. A szakirodalomban beszamoltak mar olyan transzkriptomikai és neurohisztoldgiai
vizsgalatokrél a féeml&sok agyanak fejlédése soran, melyekben a CR+ interneuronok
diverzifikacidja allt fokuszban (Krienen és mtsai., 2019). Mindazonaltal atfogd vizsgalatot
még nem végeztek a calretinin alosztalyok topografidjara és funkcionalis diverzitasukra
vonatkozoan.

Anyagok és modszerek: A tobb hazai allatkerttel folytatott egylttm(ikodésiink eredmé-
nyeként létrejott Féeml&s Agy Gyljtemény képezi az alapjat a tervezett Osszehasonlitd
vizsgalatoknak. Kutatasunk féként postmortem kvantitativ immunhisztokémiai vizsgalatot
foglal magaba. A festett metszeteket 3DHistech teljes targylemez szkennerrel digitalizal-
tuk, a sejteket az Aperio Image Scope szoftverrrel elemeztiik.

Eredmények: A legnagyobb CR+ interneuron denzitast a nucleus caudatusban a bornedi
orangutanok esetében figyeltink meg (2063 + 425 sejt/cm?), ami tizszer nagyobb, mint a
lemurnal mért érték (231 sejt/cm?). A tdbbi vizsgalt vilagi és Gjvilagi majomfajban ezek
1500 sejt/cm? korili sir(iségi értéken mozogtak. Az atmérdk (12,31 * 3,87 pm) elosz-
lasat tekintve eddig nem talaltunk jelentds kilonbségeket az altalunk vizsgalt fajok kozott.

Kovetkeztetés: Az eredmények egy olyan kezdeményezés elsé szakaszat képezik, amely-
nek célja, hogy atfogd képet adjon a nucleus caudatus és a DLPFC sejtes valtozasairol a
féeml&sok agyanak fejlédése soran. Ennek klinikai jelent&sége, hogy kozelebb juthatunk
az autizmus spektrum zavarban és a skizofréniaban megfigyelt valtozasok (Adorjan és mt-
sai., 2017, 2020) megértéséhez, az evollucids hajtoerd feltarasdhoz.

62



POSZTEREK

Pl4
CADAVER-ALAPU NEHEZLEGUT MODELLEK FEJLESZTESE

Weisz Erik!, Szlics Zoltan Pal%, Farkas Janos?, Grimm Andrés®, Ruttkay Tamas®

15 Semmelweis Egyetem, Anatémiai, Szévet- és Fejlédéstani Intézet, Alkalmazott és
Klinikai Anatémiai Laboratérium

23 Budapesti Dr. Manninger Jend Baleseti Kézpont, AIBO

* Semmelweis Egyetem, Fiil-Orr-Gégészeti és Fej-Nyaksebészeti Klinika

Bevezetés: Az anesztezioldgia és intenziv terapia, illetve a siirgésségi orvostan teriletén
dolgozé ellatd gyakran keriilhet nehéz léguti szituacid elé. A kritikus allapotu betegek
|égltbiztositasanal raadasul rovid id6 alatt kell dontést hozni. A korszer( Iégutbiztositasi
szemlélet stratégiai alapu. Alapveté fontossagl, hogy megfeleld szintl képzést biztosit-
sunk. Elsdsorban a technikai készségek elsajatitasahoz célul tlztik ki, hogy specialisan
lagyra fixalt human anatémiai preparatumokon idézziink elé életh(, Iégutbiztositast ne-
hezit tényezbket.

Anyag és modszer: Zoldre festett folyékony szilikon kivilrél torténd befecskendezésé-
vel hoztunk |étre submucosalisan nyelvgyoki, hypopharyngealis, supraglotticus, glotticus
és infraglotticus lézidkat. Vizsgalataink elsé részében 10 darab fixalatlan human fej-nyaki
zsigeri komplexum lateralis punkcidjaval (suprahyoidalisan, infrahyoidalisan és ligamentum
conicumon keresztiil) injektaltunk minden 1ézidt 6t esetben. A szilikon térhalésodasa utan
4% formalinban fixaltuk a készitményeket, majd makroszképos metszeteket készitettlink,
melyeken vizsgaltuk a mivi elvaltozasok tulajdonsagait. Vizsgalataink masodik részében 5
darab Thiel-szerint fixalt fejkészitményen in situ, percutan punkcié segitségével iltettiik be
a lézidkat. Infraglotticus szlikiiletet a trachea kiilsé szalagos hurkolasaval és ligatdrajaval
értiink el. A beliltetés eldtt és utan kozel identikus képalkotasi paraméterek mellett készi-
tettlink videolaringoszkdpos felvételeket.

Eredmények: A létrehozott Iézidk minden esetben lokalizacidjukban és formajukban valé-
saghlinek bizonyultak, a kornyezé szoveteket optimalis mértékben besz(irték, nem voltak
torékenyek. Az in situ modellek estében szignifikans léguti szlkiiletet sikerdlt el6idézni.

Kovetkeztetés: Cadaver alapi modelljeink lehet&séget teremtenek a hands-on légutbiz-

tositasi szimulaciés kurzusok anatomiai valdsaghlségének novelésére, akar tobbszori fel-
hasznalas mellett.
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APATHY ISTVAN TUDOMANYOS METSZETGYUJTEMENYENEK
DIGITALIS FELDOLGOZASA

Laszléfy Levente!, Fekécs Zoltan!, Osvath Gergely?, Négradi Antal'

I Szegedi Tudomdnyegyetem, Szent-Gyérgyi Albert Orvostudomanyi Kar, Anatémiai, Szévet- és
Fejlédéstani Intézet, Szeged
2 Babes—Bolyai Tudoményegyetem, Allattani Mizeum, Kolozsvér

Bevezetés: Apathy Istvan (1863-1922), a Kolozsvari Tudomanyegyetem zoolégus profesz-
szora koranak kiemelked idegtuddsa volt, aki mikrotechnikai Ujitasaival és idegtudomanyi
felfedezéseivel vilaghirt szerzett. Szamos olyan innovativ fejlesztést végzett a szovettani
mikrotechnikaban, melyekkel messze meghaladta koranak szintjét. Az altala modositott
metsz&késziilék, kilonleges festési eljarasai vezettek a neurofibrillumok felfedezéséhez és
az idegrendszeri képletek addig soha nem tapasztalt tisztasagl megjelenitéséhez. A Ko-
lozsvari Tudomanyegyetem Szegedre koltozésének és Apathy Istvan halalanak 100. évfor-
duléja kapcsan kezdtik meg egy kétoldali egyetem- és tudomanytorténeti kdzremkodés
keretében Apathy Istvan tudomanyos orokségének feltarasat. Az SZTE SZAOK Anaté-
miai, Szovet- és Fejlédéstani Intézete a Babes—Bolyai Tudomanyegyetem Allattani Mze-
umaval egyittm(ikodésben tarja fel Apathy Istvan elveszettnek hitt metszetgy(jteményét.

Anyag és modszer: Kolozsvaron az Allattani Mizeumban Osvéth Gergelynek az iranyita-
saval végzik a targylemezek tisztitasat, digitalis katalégusrendszerbe torténd felvezetését
és makroszképos fotozasat. A gyljtemény legmeghatarozébb mintainak digitalizalasara
Szegeden kerll sor, a targylemezek jellemzéitdl fliggden egy nagy felbontasi metszetsz-
kenner vagy egy kutatomikroszképra illesztett digitalis kamera segitségével.

Eredmények: A gylijtemény Kolozsvaron végzett attekintése szerint tobb mint 10.000 ku-
tatasi céllal késziilt metszet kothetd Apathy Istvan laboratériumanak 30 éves miikodésé-
hez. A készités évszama alapjan beazonositott kb. 8500 minta kategorizalasa folyamatban
van. Az eddigi tapasztalatok szerint a Szegedre érkezett metszetek mintegy felét lehet
metszetszkennerrel digitalizalni, a tobbi mintat egyenként kell mikroszkdp segitségével le-
fényképezni. A mar digitalizalt mintak tudomanyos értékelése és archivumba rendezése
folyamatosan zajlik.

Kovetkeztetés: Célunk ennek a munkanak a folytatasa és ezzel Apathy Istvan tudomanyos
munkassaganak meg&rzése és bemutatasa.
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Pl6
KOLLAGEN SZINTEZIS BEFOLYASOLASANAK HATASA A BELIDEG-
RENDSZERT KIALAKITO DUCLECSEJTEK MIGRACIOJARA

Katona Tira Panna, Halasy Viktoria, Sz&cs Emdke, Sods Adam, Nagy Nandor
Semmelweis Egyetem, Semmelweis Egyetem Anatémiai, Szévet- és Fejlédéstani Intézet

Bevezetés: A gastrointestinalis rendszer fejlédése soran ducléc eredetl sejtek vandorol-
nak a bélfal mesenchymajaba, kialakitva a bélidegrendszert (ENS). A duclécsejtek vandor-
lasanak zavara a Hirschsprung-kér (HD) nevd, ganglionmentes vastagbéllel jellemezhetd
fejlédési rendellenességet okozza. A dulclécsejtek migracids aktivitasat szamos extracellu-
laris matrix (ECM) molekula befolyasolja, amelyek hatasmechanizmusa nagyrészt ismeret-
len. Munkank soran azt vizsgaltuk, hogy a kollagén szintézis befolyasolasaval hogyan valto-
zik a dUclécsejtek vandorlasi képessége. Ehhez aszkorbinsavat (AA) hasznaltunk a kollagén
szintézis serkentéséhez és Dimethyloxalyl glycint (DMOG) a kollagén szintézis gatlasahoz.

Anyag és moddszerek: Olyan szervtenyésztési modszereket alkalmaztunk, melyekben in
vitro és in vivo lehet vizsgalni az ECM 0Gsszetétel modositasanak duclécsejt migracids akti-
vitasara kifejtett hatasat. Az elsé kisérletben kozép- és utdbél szakaszokat fibronektinnel
bevont tenyésztedény felszinére explantaltuk és a duclécsejtek kivandorlasat kovettiik
videomikroszképiaval. A masodik kisérletben a bélszakaszokat DMEM/F-12 médium-
ba fliggesztettik ki és a médiumba oldottuk azokat az anyagokat, melyekkel a kollagén
szintézist befolyasolni kivantuk, majd 48 éraig tenyésztettiik az embryonalis szerveket. A
fibronektin, laminin, és kollagén tipusi ECM G&sszetevéket, illetve a SOX 10+ ducléc-ere-
detli sejteket immunfluoreszcens festéssel tettiik lathatéva és konfokalis mikroszképpal
vizsgaltuk.

Eredmények: A 2-dimenzids sejttenyészet, ahol a duclécsejtek kivandorlasat videomik-
roszképiaval rogzitettiik, azt mutatta, hogy a DMOG-kezelt tenyészetben a sejtek kivan-
dorlasi sebessége és a migracios aktivitas egyarant szignifikdnsan lecsokkent, mig az AA-
val kezelt tenyészetben a kontrollhoz képest jelent&s valtozast nem tortént. A 3 dimenzids
szervtenyésztés eredménye hasonld volt: az AA-val kezelt szervekben az ENS mintazata
és az ECM eloszlasa jelentds eltérést nem mutatott, ugyanakkor a DMOG-kezelt tenyé-
szetekben ganglionmentes utébél és rendellenes eloszlasd kollagén-I, illetve kollagén-IlI
expresszio alakult ki.

Osszefoglalas: Eredményeink felvetik annak a lehetéségét, hogy a kollagének megfeleld je-

lenléte és eloszlasa sziikséges az ENS fejl6déséhez. Feltételezziik, hogy az AA-val kivaltott
CM termelés a duclécsejtek migracids aktivitasat in vivo fokozza.
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P17
SEJTEK KOZOTTI KOMMUNIKACIO EXTRACELLULARIS VEZIKULAKKAL

Kilin Viktor!, Vetési Gergely', Lunacsek Robert!, Hegyesi Hargita?, Kozsurek Mark!',
Alpér Alan', Puskar Zita'

I Semmelweis Egyetem, Anatémiai, Szévet- és Fejlédéstani Intézet
2 Semmelweis Egyetem, Genetikai, Sejt- és Immunbioldgiai Intézet

A vér mononuklearis sejtjei (PBMC) a gyulladasos folyamatok beinditasanak egyik kulcsz-
szerepldi. A gyulladasos folyamatok in vitro modellezésére PBMC sejtkultirakat hoztunk
létre, amelyek egy részét Toll-like receptor 4 (TLR4) agonista LPS—sel kezeltiik és az altaluk
kibocsatott extracellularis vezikulakat (EV) vizsgaltuk. Tenyészeteink feltiliszoi 10°-10'°/
ml vezikulat tartalmaztak. Atméré&jiiket tekintve az EV frakcidink 128-162nm és 315-450
nm mérettartomanyba estek. A stimulalas hatasara a tenyészeteinkben szignifikansan tobb
kisebb atmérdjli EV jelent meg, mint a kezeletlenekben. Jelen munkankban azt vizsgaltuk,
hogy a PBMC-k egymassal, illetve nem vér eredet(i sejtekkel képesek-e kommunikalni az
extracellularis vezikulak segitségével.

Kisérleteinkben konfokalis mikroszképpal vizsgaltuk a stimulalt PBMC-k vezikula ki-
bocsatasat és felvételét, amelyekrdl videofelvételeket és 3 dimenzids rekonstrukcidkat
készitettlink. A munka tovabbi részében az EV-ket a stimulalt tenyészetek felliliszdibol
centrifugalassal nyertiik. A vezikulak mennyiségét és méreteloszlasat fluoreszcens aramlasi
citométerrel (FACS) és nanorészecske kovetéses vizsgalattal (nanoparticle tracking ana-
lysis, NTA) hataroztuk meg. A lemért vezikulakat a nativ PBMC-kel, illetve neuronokkal
inkubaltuk és a vezikulafelvételt FACS modszerrel ellenériztiik. Konfokalis mikroszkoppal
felvételeket készitettiink a vezikuldk sejtszint(i eloszlasardl.

Eredményeink szerint a TLR4 aktivaciét eredményezd LPS stimulus hatasara kibocsatott
vezikuldkat mind a nativ PBMC-k, mind neuronok nagy mennyiségben vették fel. Ezen
eredményeink azt mutattak, hogy periférias gyulladas alatt mind a PBMC-k egymassal,
mind neuronokkal képesek kommunikalni. Annak eldontésére, hogy a periférias vérbdl
ezek a vezikulak a kozponti idegrendszerbe keriilnek vagy sem, tovabbi vizsgalatok sziik-
ségesek.
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P18
EGY VARIABILISAN ELOFORDULO VARIABILIS 1IZOM - MUSCULUS
STERNALIS

Pham Daniel, Eordogh Péter, Reglédi Déra
Pécsi Tudomanyegyetem, Altalénos Orvostudomanyi Kar, Anatémiai Intézet

A musculus (m.) sternalis a sternum szélén, a m. pectoralis majortdl fellletesen elhelyezke-
dé variabilis izom, melyet szamos bizonytalansag 6vez. Az izom prevalencidja, fejlédéstani
eredete, eredése, tapadasa, morfoldgiaja, funkcidja, beidegzése valtozatos képet mutat.

El6fordulasa néhany szazalékra tehetd (5-7%), azonban kiilonbozé populacidkban eltérd
lehet, igy eltérd gyakorisagok keriiltek leirasra, pl. Azsia |1.5%, Eurépa 4,4%. Nemek
kozti gyakorisaga érdemi kiilonbséget nem mutat, megléte nem fligg Ossze az izomzattal,
edzettségi szinttel. Az izom el6fordulasa aluldiagnosztizalt lehet, mivel esetenként csak né-
hany nem ol definialt rosttal rendelkezik, ezért a boncolas soran nem keril megtalalasra,
dokumentalasra.

A m. sternalis eredését kiilonbozd struktirak adhatjak: sternum felsé része, clavicula alsé
része, vagy a m. sternocleidomastoideus fasciaja. Az izom tapadasa sem éllandé; fascia pe-
ctoralis, alsé bordak, bordaporcok, rectus hiively vagy a m. obliquus abdominis externus
fascidja szolgalhat az izom rogzulésédl.

A m. sternalis morfoldgiai megjelenése mutatja a legnagyobb valtozatossagot és a mai
napig talalnak Ujabb variansokat. Az izom mérete néhany elszért izomrosttdl, inrosttol
az egészen nagy izom hasig terjedhet. Unilateralisan (2/3) és bilateralisan (1/3) is el&-
fordulhat, el6bbi nagyobb gyakorisagot mutat. Konvergalé és divergald forma is létezik,
megjelenhet két parhuzamosan futé izom unilateralisan is, sét a sternumot atszelve az
ellenoldalra is atnydlhatnak az izomrostok. Az esetek kétharmadaban jobb oldalon keriilt
leirasra. Nagyméret(i m. sternalis mellkasfali aszimmetriat is okozhat, valamint gyakran
Osszefligg az azonos oldali m. pectoralis major medialis részének alulfejlettségével.

Vérellatasat az arteria (a.) thoracica interna, valamint az a. thoracoacromialis ramus pec-
toralisa adhatja. Beidegzésében a nervi pectorales vagy a nervi intercostales jatszik szere-
pet, esetenként mindkettd.

A m. sternalis a feltételezések szerint a kdrnyezé izomszovetbd| szarmazhat; a m. pecto-
ralis majorbdl, a m. rectus abdominisbdl, esetleg a m. sternocleidomastoideusbdl fejléd-
hetett. Osszefiiggésbe hozték az allatokban eléfordulé panniculus carnosussal is, mely egy
fellletes izom az eliilsé mellkasfalon a bor alsé rétegében a fascia folott (emberben ez a
platysmanak felelhet meg).
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Az izom funkcidja legnagyobb valészinliséggel a propriocepcié lehet.

Az altalunk boncolt férfi cadaverben bilateralis m. sternalis latszik. A sternum felsd részén
ered (latszélag a m. sternocleidomastoideus folytatdsa), a fascia pectoralison/rectus hi-
vely tetején tapad és a jobb oldali izomhas valamivel nagyobb méretd, mint az ellendolali.

Habar az izom cadaverben valé megléte kivaltképpen az anatdmusokban kelthet érdek-
|6dést, klinikai jelentSsséggel is bir. A m. sternalis lehetséges el6fordulasanak ismerete
elsésorban a radiolégusokat és sebészeket érintheti. Mammografian fokalis denzitasként
megjelenve félrevezetd lehet, mell implantatum behelyezésnél pedig nehézséget okozhat.
Rekonstruktiv m(itétnél a fej-nyak és eliilsé mellkas régiéban lebenyként félhasznalhato.
Egyes esetekben EKG eltérést is leirtak az izom kapcsan.

Ritkan talalkozik ugyanazon ember tobb/kiilonbozé m. sternalissal, igy szamos alternativ
elnevezés sziiletett: m. rectus sternalis, m. episternalis, m. parasternalis, m. presternalis,
m. rectus sterni, m. rectus thoracis, m. rectus thoracicus superficialis, m. superficial rectus
abdominis, m. thoracicus.
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CXCR4 AND CXCL 12 SIGNALING REGULATES THE DEVELOPMENT
OF EXTRINSIC INNERVATION TO THE COLORECTUM

Viktéria Halasy', Emé&ke Szécs', Adam Sods', Tamas Kovacs', Néra Pecsenye-Fejszak',
Ryo Hotta?, Allan M. Goldstein?, Nandor Nagy'

" Department of Anatomy, Histology and Embryology, Faculty of Medicine, Semmelweis
University, Budapest 1094, Hungary.

2 Department of Pediatric Surgery, Pediatric Surgery Research Laboratories, Massachusetts
General Hospital, Harvard Medical School, Boston, MA 021 14, USA.

Introduction: The gastrointestinal tract is innervated by an intrinsic neuronal network,
known as the enteric nervous system (ENS), and by extrinsic axons arising from periph-
eral ganglia. The nerve of Remak (NoR) is an avian-specific sacral neural crest-derived
ganglionated structure that extends from the cloaca to the proximal midgut and, similar
to the pelvic plexus, provides extrinsic innervation to the distal intestine. The molecular
mechanisms controlling extrinsic nerve fiber growth into the gut is unknown. In verte-
brates, CXCR4, a cell-surface receptor for the CXCLI|2 chemokine, regulates migration
of neural crest cells and axon pathfinding.

Aims: Our aim is following the precise spatiotemporal expression of CXCR4/CXCLI2
molecules during ontogeny of ENS and showing of the function of CXCR4-CXCLI2
signaling in extrinsic axon growth of the developing hindgut.

Methods: We have employed the wide repertoire of the embryomanipulation technics
to study the role of CXCR4 and CXCLI2 molecules in the development of colorec-
tal innervation: chimeric tissue recombination, microbead implantation, chorioallantoic
membrane transplantation, organ cultures; and in situ hybridization, combined with im-
munofluorescence.

Result and Conclusion: CXCR4 is specifically expressed in nerve fibers arising from the
NoR and pelvic plexus, while CXCLI2 is localized to the hindgut mesenchyme and enteric
ganglia. Overexpression of CXCLI2 results in significantly enhanced axonal projections to
the gut from the NoR, while CXCR4 inhibition disrupts nerve fiber extension, supporting
a previously unreported role for CXCR4 and CXCLI2 signaling in extrinsic innervation
of the colorectum.

Funding: Our work is supported by NKFI| 138664.
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A GLUKAGONSZERU PEPTID-1 RECEPTOR EXPRESSZIO
EMELKEDESE 2-ES TiPUSU CUKORBETEGEK POST MORTEM
PARAVENTRICULARIS HIPOTALAMIKUS MINTAIBAN

Renner Eva'?, Déra Fanni'23, Oszwald Erzsébet, Dobolyi Arpéd”, Palkovits Miklés'?2

""Human Brain Tissue Bank, Semmelweis Egyetem, Budapest, Magyarorszdg

2 SE NAP — Human Brain Tissue Bank Mikrodisszekciés Laboratérium, Semmelweis Egyetem
Budapest, Magyarorszdg

3 MTA-ELTE Molekuldris és Rendszerneurobioldgiai Laboratérium, ELTE és MTA Elettani és
Neurobiolégiai Tanszék, Budapest, Magyarorszag

Bevezetés: A glukagonszer(i peptid-1 receptor (GLP-1R) agonistak nemrégiben jévaha-
gyasra kertltek a 2-es tipusu diabetes mellitus (T2DM) kezelésére, azonban ezeknek a
gyogyszereknek az agyi célterlletei nincsenek megfeleléen meghatarozva. A GLP-IR jelen
van a ragcsalék és az ember hipotalamuszanak paraventrikularis magjaban (PVN). Mivel a
PVN szerepet jatszik a taplalékfelvétel szabalyozasaban, feltételeztiik, hogy ebben a mag-
ban jelen 1évé GLP-IR érintett 2-es tipusu cukorbetegeknél.

Anyag és modszer: Kettes tipusu diabetes mellitus betegséggel diagnosztizalt elhunytakbdl
(6 személy) és kontroll személyekbdl (5 személy) szarmazd post mortem human hipotala-
musz mintakat hasznaltunk. A PVN-b&l parhuzamos sorozatmetszeteket készitettlink, hu-
man GLP-I receptor in situ hibridizaciés prébat fejlesztettlink ki, tovabba human oxitocin
és human galanin in situ hibridizaciés probakat is, a PVN azonositasa céljabdl.
Eredmények: A radioaktiv in situ hibridizacios hisztokémia nagymérték( GLP-IR jelolést
mutatott ki a PVN-ben, kiillondsen annak magnocellularis szubdivizidjaban (PaM). A jelo-
|és kvantitativ analizise megnovekedett GLP-1R expressziét mutatott a PaM-ben T2DM
elhunytak post mortem hipotalamusz mintaiban a kontroll személyekbdl szarmazé mintak-
hoz képest, mig a GLP-|R expresszids szintjében nem volt kiilonbség a paraventrikularis
mag tobbi szubdivizidjaban, és a hipotalamusz dorsomedialis magjaban (DM). Emellett
szignifikansan csdkkent GLP-R szintet talaltunk a 2-es tipust cukorbetegek infundibularis
magjaban, megerdsitve a korabbi irodalmi adatokat. A PVN-ben kapott eredményeinket
PCR technikaval is igazoltuk. Tovabba Western blot mddszerrel kimutattuk, hogy a GLP-
IR fehérje szintje emelkedett a 2-es tipusu diabetes mellitus betegekbdl szarmazé mintak
PaM-jében is.

Kovetkeztetés: Adataink arra utalnak, hogy a GLP-1R expresszidjanak novekedése a
PVN-ben Gsszefiigghet a taplalkozas szabalyozasanak és a glikdéz homeosztatikus szaba-
lyozasi zavaraval a T2DM-ben. Ezek alapjan a PaM-ben talalhaté GLP-|R-oknak kiilonle-
ges szerepe lehet a megemelkedett vércukorszint szabalyozasaban.

Tamogatas: a Semmelweis Egyetem Human Agyszovet Bank Mikrodisszekcios Laboratériu-
manak NAP programja, 2017-1.2.1-NKP-2017-00002 és az NKFIH-4300-1/2017-NKP 17.
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IMPROVEMENT OF COURSE MATERIAL FOR HUNGARIAN HEALTH
CARE ADMINISTRATION STUDENTS (EKK) IN THE ANATOMY
DEPARTMENT AT SEMMELWEIS UNIVERSITY

Noéra Fejszak, Katalin Kocsis, Krisztina H.-Minkd
Semmelweis University, Department of Anatomy, Histology and Embryology

The purpose of the Health Administration Management major is to train specialists who,
by understanding the operation of the health care system (including the health tourism
and insurance system), are able to coordinate the [T, data provider and organizational
tasks of these areas.

As professionals belonging to the healthcare system, it is essential for them to know the
appropriate professional language.

Among the basic subjects of the EKK course, we teach Medical Sciences - Human Anato-
my |. and Il. In addition to the professional language, the subject is dedicated to study the
microscopic and macroscopic structure of the human body - the other subjects related to
patient care are also based on that.

Since the Health Administration Management major is a form of education dealing with
the IT and social sciences, as well as the natural sciences, a high school diploma in biology
is not a prerequisite for students pursuing university studies here.

The course with a basic knowledge of biology poses great challenges to the teachers who
teach basic biology subjects, as it is especially difficult for students who do not have a high
school diploma in biology to adapt to the university-level curriculum. These students also
showed poor performance during the tests limited to the exam period.

Therefore, within the framework of the Medical Sciences - Human Anatomy | subject, our
work group has set the goal of making the subject student-friendly, which also helps those
who start with a , disadvantage” catch up.

Using the moodle system interface, we created digital content that can help today’s stu-
dents (mainly those interested in IT) learn the professional language of the subject more
easily.

For this purpose, we created a subject-specific glossary, which, in addition to the moodle
interface, was also made available in the form of Flashcards with the help of the Quizlet
program.

In order to be able to motivate our students to study continuously during the year, we
also created tests that can be completed from home on the moodle interface, and we
made it attractive to complete them on a weekly basis by including them in the exam
mark.

Feedbacks suggest that our revised teaching strategy has really helped students to prepare
and succeed in the subject.
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GLIA SEJTEK SZEREPE A CFA INDUKALT PERITONITIS GERINCVELOI
REPREZENTACIOJANAK KIALAKITASABAN

Lunacsek Rébert, Kilin Viktor, Vetési Gergely, Alpar Alan, Puskar Zita, Kozsurek Mark
Semmelweis Egyetem, Anatémiai, Szovet- és Fejlédéstani Intézet

Szamos bizonyiték van mar arra, hogy a periférian zajl6é gyulladasos folyamatok jelentés
rizikéfaktorok a neuropszichiatriai és neurodegenerativ betegségek kialakulasaban. Mun-
kank fokuszaban a komplett Freund-adjuvanssal (CFA) létrehozott hashartyagyulladas
(peritonitis) gerincvel&i reprezentacidja all. A gyulladt hashartyaban az egyébként ellapult,
egymassal szorosan osszekapcsolt mesothel sejtek lekerekednek és egymastdl eltavolod-
nak. A peritonitis kovetkeztében kialakuld neuronalis aktivitas fokozddasat a c-fos fehérje
megjelenése mutatja a gerincvelében. A centralis gyulladas kialakulasat a multifunkcids
membranfehérje a dipeptidil- peptidaz 4 enzim (DPP4), a Toll-like receptor 4 (TLR4) és
caveolin expresszidjanak ndvekedése is jellemezi.

Jelen munkankban tébbes immunfluorescens jeloléssel és konfokalis mikroszkoppal vizs-
galtuk az ionizalt kalciumkoté adaptor molekula | (IBAI) immunreaktiv mikroglia sejtek
és savanyu glidlis fibrillaris protein (GFAP) pozitiv asztrocitak morfoldgiai és expresszids
valtozasait a gerincvel&ben peritonitis kialakulasat kovetéen. A gyulladas soran mind az
asztrocitak, mind a mikroglia sejtek jelent&s morfoldgiai valtozasokon mennek keresz-
tll. A gyulladas harmadik napjara a GFAP pozitiv nyulvanyok megvastagodnak és jelent&s
szamU elagazddassal rendelkeznek, mig az IBA pozitiv mikroglia nyulvanyok megrovidul-
nek és kevesebb elagazddast mutatnak. Ezek a morfoldgiai valtozasok mindkét sejttipus
aktivacidjara utalnak. Kontroll kérilmények kozott a pontszerl TLR4 immunreaktivitas
leginkabb a neuronok sejtmagjaiban mutatkozik, azonban mind a neuronok, mind a gliasej-
tek citoplazmajaban és sejtmembranjaban is eléfordul. A DPP4 immunreaktivitas szintén
pontszerlien mutakozik és mindharom sejttipus membranjaban megtalalhaté. A gyulladas
harmadik napjan mind a DPP4, mind a TLR4 expresszidjanak emelkedését a GFAP pozitiv
asztrocita sejtek mutattak.

Eredményeink szerint a periférian kialakulé gyulladas soran mind az asztrocita, mind a mik-

roglia sejtek aktivacidja bekovetkezik a gerincvelében, azonban a TLR4 és DPP4 kapcsolt
centralis gyulladasban az asztrocitak toltenek be jelentésebb szerepet.
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A KOSZVENY KAPCSOLATA A TRPVI ES TRPV4 IONCSATORNAKKAL?

Somogyi Gsilla, Furstal Barbara, Juhasz Tamas, Matta Csaba, Katona Eva, Vagé Judit,
Zakany Réza

Anatomiai, Szovet- és Fejlédéstani Intézet, AOK, Debreceni Egyetem

A Tranziens Receptor Potencial Vanilloid ioncsatornak | (TRPVI) és 4 (TRPV4) tagjat
szamtalanszor kapcsolatba hozzak iziileti betegségekkel, egyértelm( ok-okozati bizonyi-
tékot azonban még nem talaltak. A koszvény és az alkoszvény a két leggyakoribb kristaly
okozta artropathia.

Kisérleti modellként | 1,5 napos egér embridk végtagtelepeibdl létrehozott nagy sejtsiirl-
ségl mesenchymalis kultirakat (micromass kultirak) hasznaltunk, melyekben 7 tenyész-
tési nap alatt in vitro spontan lejatszédik a multinodularis jellegli porcképzédés.

Kisérleteink soran megfigyeltiik, hogy a TRPVI és a TRPV4 inhibitorok (SB366791 és
HC067047) kristaly-képz&dést idéznek el ezekben a kondrogenikus sejtkultdrakban. Az
SB366791 nev( inhibitor egy olyan cinnamid tipusd TRPV| antagonista, amely monoso-
dium-urat-szer( kristalyok keletkezését okozta. Ezek a struktirak tliszerlek, a polarizalt
fényt kettésen torik polarizalz mikroszkoppal vizsgalva. A karboxamid TRPV4 inhibitor
(HC067047), rhomboidszer(i kristalyok kialakulasdhoz vezetett ezekben a kultirakban.
Ezen utébbi kristalyok ugyancsak kettésen torik a polarizalt fényt és kalcium pirofoszfat
dihidrat kristalyokra hasonlitanak.

Feltételezéseink alapjan ezen ioncsatornak in vitro gatlasa lokalis natrium/kalcium emel-
kedést okozhatnak a sejtek koriil, mely kristaly kialakulashoz és depozicidhoz vezethet.
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FUNKCIONALIS REINNERVACIO VIZSGALATA A GERINCVEL®
CERVICALIS 7-ES MELLS® GYOKER AVULZIOJAT KOVETOEN
VIDEOALAPU MOZGASELEMZES SEGITSEGEVEL

Eperjesi Kira, Torok Dénes, Fekécs Zoltan, Pajer Krisztian, Négradi Antal
SZTE AOK Anatémiai, Szévet- és Fejlédéstani Intézet

A gerincvel6t érinté sériilések egyik gyakori esete a karidegfonat kiszakadasos (avulzids)
sériilése, amely soran a gerincvel&i motoros idegsejtek axonja és a sejttestje kozti folyto-
nossag megszakad. Terapias beavatkozas nélkiil az érintett mozgatod idegsejtek tobbsége
révid idén belil elpusztul, amely a szegmens altal beidegzett izmok bénulasahoz vezet.
Laboratériumunk korabbi munkaibdl ismert, hogy a cervicalis vagy a lumbalis ventralis
gyokeér avulzidjat kdvetd azonnali visszaliltetéssel a motoneuronok tulélése nagymérték-
ben el6segithetd, amelyhez kismérték{ funkcionalis reinnervacié is tarsul. Szintén korabbi
munkaink soran a lumbalis gerincvel&t érintd avulzids sériilés esetében sikerrel alkalmaz-
tuk sajat videoalapi mozgaselemz& rendszeriinket, bebizonyitottuk, hogy érzékeny és
koltséghatékony megoldast kinal a végtagok ideg-izom sériiléseibd| eredé mozgasminta-
zat-valtozasainak kimutatasara. Jelen tanulmanyunkban a cervicalis avulzids sériilés vizsgal-
hatdsagara helyeztlk a hangsulyt.

Sprague-Dawley patkanyok cervicalis 7 (C7) avulziéjat és azonnali reimplantacidjat haj-
tottuk végre. Elkiilonitettlink intakt allatokat is. Az allatok mozgasmintazatat kéthetente
rogzitettiik nagy felbontasu és nagysebességl digitalis kamerak segitségével oldaliranybdl.
A felvételeket egyedi tiikdrrendszerrel ellatott futdpadban készitettilk, igy egyszerre 3
iranybdl vizsgalhattuk az allatok mozgasat. Osszesen 9 paramétert mértiink meg: a radius
talajjal bezart szogét, a konyokiziilet szogét és a bokaiziilet szogét a mancs elemelésének
pillanatdban; a konyok és boka szogvaltozasat, illetve maximalis emelését a Iépésciklus
kilonbozd pillanatait Gsszevetve; az ujjterpesztés mértékét; valamint a Iépésciklus meg-
oszlasat a lengé és tamaszto fazisok kozott.

El6zetes eredményeink arra utalnak, hogy az altalunk fejlesztett rendszer kelléen érzékeny
a cervicalis gerincvelSt érintd avulzids sériilés funkciondlis vizsgalatara.
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A SPINALIS GANGLIONOK MORFOLOGIAI VIZSGALATA AVULZIOS
SERULEST KOVETOEN

Kozma Zsolt, Vass Maté, Torok Dénes, Pajer Krisztian, Négradi Antal
SZTE SZAOK Anatémiai, Szévet- és Fejlédéstani Intézet

A sport- és gépjarmi balesetek egyik kovetkezménye lehet a gerincvelé mellsé- és hat-
sé gyokerének avulzids sérilése. A mellsé gyokérben bekovetkezd folyamatok mar jél
ismertek, azonban a hatsé gyokér és a spinalis ganglionok valtozasa kevésbé feltart. Mun-
kacsoportunk célja az avulzids sériilést kdvetd valtozasok leirasa a spinalis ganglionokban
és a gerincveld hatsé gyokerében.

Tanulmanyunkban Sprauge-Dawley néstény patkanyokban (n=16) mikrosebészeti méd-
szerekkel idéztik eld az avulziés sériilést. A mUtéti terilet el6készitését kdvetSen lami-
nektomia alkalmazasaval megnyitottuk a gerinccsatornat az L4-5 csigolya szintjén, majd
a ganglionokhoz tartozé hatsé gyodkeret kihtztuk, majd zartuk a sebet. A beavatkozast
kovetben egyéb terapiat nem alkalmaztunk. A posztoperativ megfigyelési idészakot ko-
vetden az allatokat 4 csoportba (n=4) osztottuk a tulélési id6 (mdtét utan 3., 8., 21,
90. nap) alapjan. A tulélési idészakot kdvetden eltavolitottuk az érintett gerincvelSi szeg-
mentumokat, valamint a sértett oldali, illetve kontralateralis ganglionokat. A mintakat fa-
gyasztva metszettik, majd NF200, CGRP, TRPV| immunhisztokémat, és GSA-IB4 lectin-
hisztokémat alkalmaztunk. Az igy el6készitett targylemezeket mikroszkopos vizsgalatnak
vetettlk ala.

A TRPVI porzitiv neuronok vizsgalata soran a 3 napos csoporthoz tartozé allatok gang-
lionjaiban gy(rGszer( strukturakat figyeltiink meg, amelyek a késébbi idépontok csoport-
jaindl mar nem volt jelen. Ezeket konfokalis mikroszkoppal is megvizsgaltuk. A GSA-IB4
pozitiv granulumok szama a sérilt oldalon megndvekedett, valamint NF200 expresszié
csokkenést tapasztaltunk a sériilt gerincvelSi szegmentum felszallé palyaiban a sériilés
utani 21. napon. A sériilt hatsé szarvban a harmadik napra a CGRP-pozitiv rostok szama
jelentés mértékben lecsdkkent.

Eredményeink alapjan elmondhatd, hogy az avulzids sériilés hatdsa a spinalis ganglionok-

ban jelentds expresszids mintazat valtozast jelent, ami hosszitavd valtozasokat okozhat a
spinalis ganglionokban és a gerincvel&ben.
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PACAP CONTRIBUTES TO THE MAINTENANCE OF ENDOTOXIN
FEVER THROUGH THE REGULATION OF PYROGENIC CYTOKINES
AND CYCLOOXYGENASE-2

Jason Sparks', Néra Fiiredi', Kata Fekete?, Margit Solymar?, Katalin Ordog?,
Lészlé Deres®*, Krisztina Pohdczky?, Agnes Kemény®*, Eszter Pakai?,
Andras Garami?, Déra Reglédi'

" ELKH-PTE PACAP Research group, Department of Anatomy, Medical School, University of
Pécs, Pécs, Hungary

2 Department of Thermophysiology, Institute for Translational Medicine, Medical School,
University of Pécs, Pécs, Hungary

3 |st Department of Medicine, Medical School, and Szentdgothai Research Centre, University

of Pécs, Pécs, Hungary

* HAS-UP Nuclear-Mitochondrial Interactions Research Group, Budapest, Hungary

*> Department of Pharmacology and Pharmacotherapy, Medical School, University of Pécs,
Pécs, Hungary

¢ Department of Medical Biology, Medical School, University of Pécs, Hungary

Introduction: Pituitary adenylate cyclase-activating polipeptide (PACAP) signaling is in-
volved in various inflammatory processes. A common manifestation of systemic inflam-
mation is fever, which is usually induced in animal models with the administration of bac-
terial lipopolysaccharide (LPS). A role for PACAP signaling was suggested in LPS-induced
fever, but the underlying mechanisms of how PACAP contributes to febrile response have
remained unclarified.

Methods: We administered LPS (120 pg/kg, intraperitoneally) to mice with the Pacap
gene, i.e., the gene encoding the PACAP protein, either present (Pacap*’*) (n=15) or ab-
sent (Pacap™") (n=14) and measured their thermoregulatory responses, serum cytokine
levels, and tissue cyclooxygenase-2 (COX-2) expression.

Results: We found that the LPS-induced febrile response was attenuated in Pacap™" mice
compared to their Pacap*’* littermates starting from ~ 120 min postinfusion. Administration
of LPS resulted in amplification of COX-2 mRNA expression in the lungs, liver, and brain of
the mice in both genotypes at 210 min postinfusion. Serum concentration of the pyrogenic
cytokines interleukin (IL)-la and f were significantly increased in Pacap*’* mice in response
to LPS compared with saline, whereas the change was not significant between the treatment
groups in Pacap™" mice. In case of IL-la and B, the intergenotype difference between the
LPS-treated groups was also significant. The serum concentrations of IL-6, IL-10, and TNFa
were higher in LPS-treated than in saline-treated mice of both genotypes, however, the rise
in IL-10 was significantly attenuated in Pacap™" mice compared to Pacap** mice.
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Conclusion: PACAP signaling is necessary for normal fever maintenance. Our results sug-
gest that PACAP contributes to the later phases of LPS-induced fever by modulation of
COX-2 protein expression in the periphery and the brain, as well as by augmentation of
pyrogenic cytokine levels in the circulation. These findings advance the understanding of
the crosstalk between PACAP signaling and the “cytokine-COX-2" axis in systemic inflam-
mation, thereby open up the possibilities for new therapeutic approaches.
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P27
EGY LEHETSEGES U) TERAPIAS CELPONT RETINAGYULLADASBAN

Bosnyék Inez', Vaczy Alexandra', Mérész Balazs', Molitor Dorottya', Kovacs Krisztina?,
Kocsis Béla®, Reglédi Déra', Atlasz Tamés'*

! Anatémiai Intézet, ELKH-PTE PACAP Kutatdcsoport, Altalénos Orvostudomanyi Kar, Pécsi
Tudomanyegyetem, Pécs, Magyarorszag

2 Biokémiai és Orvosi Kémiai Intézet, Altaldnos Orvostudomdnyi Kar, Pécsi Tudomdnyegyetem,
Pécs, Magyarorszag

3 Orvosi Mikrobiolégiai Intézet, Altaldnos Orvostudomdnyi Kar, Pécsi Tudomadnyegyetem, Pécs,
Magyarorszag

* Sportbiolégia Tanszék, Természettudomanyi Kar, Pécsi Tudomdnyegyetem, Pécs, Magyarorszdg

Bevezetés: A retina gyulladasanak kovetkezményeként legsulyosabb esetben lataskaroso-
das, akar vaksag is kialakulhat, mely kilondsen immunkompromittalt allapotokban veszé-
lyes. Szamos kéroko-zé kivalthatja Ggy, mint baktérium, virus, gomba, de akar szisztémas
autoimmun betegség része is lehet.

A hipofizis adenilat ciklaz aktivalé polipeptid (PACAP) a kdzponti idegrendszerben és a
periférias szovetekben is megtalalhaté neuropeptid, amely féként altalanos citoprotektiv
és neuroprotektiv hatasairdl ismert. Hirom receptorat ismerijlik, de a védé mechanizmu-
sok leginkabb PAC| receptor medialtak.

Célunk egy exogén, szelektiv PACI| receptor agonista, a maxadilan hatasanak vizsgalata
inflammatoriukus retinakarosodasban.

Médszerek: Allatmodellben gyulladast indukaltunk bakteridlis lipopoliszachariddal, ezt
kovetben intravitredlisan adagolt maxadilan retinara kifejtett hatasat vizsgaltuk. Optikai
koherencia tomogra-fidval in vivo mértiik az egyes rétegek vastagsaganak valtozasat.
Funkciondlis vizsgalatot is végez-tlink, elektroretinografiaval ahol a fotoreceptorok a bi-
polaris- és horizontalis sejtek mikddésérdl kap-tunk informaciot. Citokin array analizissel
40 kiilonbozé citokin expresszidjat elemeztlik. A statiszti-kai analizist p<0,05 szignifikan-
ciaszint mellett végeztik.

Eredmények: Az endotoxin-indukalta gyulladas kovetkeztében szignifikansan csokkent az
idegros-tok -, ganglionsejtek -, belsé plexiform -, belsé nuklearis -, kiilsé plexiform -, kil-
s& nuklearis és fo-toreceptor sejtek rétegének vastagsaga. Maxadilan kezelés hatasara az
elébb felsorolt Gsszes réteg vastagsaga kontroll allapothoz hasonlé maradt.

Funkciondlis vizsgalataink kimutattdk, hogy a maxadilan kezelés mérsékelte az LPS ha-
tasara kiala-kult latdskarosodas mértékét. A MIG, MIP2, G-CSF, KC, ILI-alfa, C5/C5a
citokinek szignifikans novekedését a maxadilan szignifikansan csokkentette.
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Megbeszélés: Eredményeink alapjan az exogén PACI receptor agonista maxadilan je-
lentésen csok-kentette a gyulladas karos hatasait, mind morfoldgiai, mind funkcionalis
szinten. A PACAP el6for-dulasa a szemben ismert tény, fontos szerepet jatszik szamos
fiziologias és patoldgias folyamatban. Protektiv hatasu glaukémaban, Ujsziilottkori-, diabé-
teszes-, iszkémias-, idéskori retinopatiakban, illetve korabbi adatok alapjan az endogén
PACAP jotékony hatasu retinitisben. Mindezek alapjan a PACI receptor lehetséges target
lehet retinagyulladas esetén.

Tamogatta: A Kulturalis és Innovaciés Minisztérium UNKP-22-2-1-PTE-1459 kédszamd Uj

Nemze-ti Kivaldsag Programjanak a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovaciés Alapbdl
finanszirozott szakmai tamogatasaval késziilt.
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CORTICOTROPIN-RELEASING HORMONE TARTATALMU NEURONOK
FUNKCIONALIS-MORFOLOGIAI VIZSGALATA A PARKINSON-KOR
ROTENON MODELLJEBEN, PATKANYBAN

Pytel Bence', Ujvari Balazs', Marton Zsombor', Kovacs Laszl6 Akos', Firedi Nora!,
Gaszner Tamas', Kormos Viktdria2, Gaszner Balazs'

! PTE AOK Anatémiai Intézet
2 PTE AOK Farmakolégiai és Farmakoterdpiai Intézet

A Parkinson-kér (PD) motoros (tremor, rigor, hypokinesia) és nem nem-motoros (pl. de-
presszid, szorongas) tiinetekkel jaré neurodegenerativ kérkép. Munkacsoportunk a han-
gulatzavar, mint nem motoros tlinet hatterét vizsgalja. Korabban Osszefliggést talaltunk
az Edinger-Westphal mag centralis projekciéju (cpEW) urocortin-1 (UCNI) tartalmd
sejtjeinek karosodasa, és a hangulatzavarok kézétt a PD rotenon modelljében. A corticot-
ropin releasing hormone (CRH) és az UCN expresszid mértéke kozott korabban inverz
Osszefliggést talaltak, ezért felmeriilt a kérdés, hogy a PD rotenon modelljében milyen
valtozas kovetkezik be a {6 CRH-tartalmd rendszerekben.

Célul tliztlk ki ezért, hogy megvizsgaljuk a hypothalamicus paraventricularis mag (PVN),
a centralis amygdala (CeA) és bed nucleus of stria termialis (BNST) CRH neuronok funk-
cionalis morfoldgiai véltozasait.

Olddszerrel kezelt kontrollokkal szemben hat hét subcutan rotenon kezeléssel PD-szer(
allapotot idézetiink elé. A kezelt patkanyok fele levodopa/benserazid anti-PD terapiat

s sz

......

immunfluoreszcencia kombinacidjaval vizsgaltuk.

A rotenon hatasara kialakult motoros deficit javult levodopa/benserazid kezelésre, a
nem-motoros tiinetekkel ellentéteben. A rotenon kezelés nem idézett el6 CRH-neuron
pusztulast egyik vizsgalt régidban sem. Rotenon kezelt allatokban aCrhmRNS mennyisége
a PVN és a CeA teriiletén csokkent, melyet nem forditott vissza a levodopa/benserazid
kezelés. A CRH neuronok FOSB neuronilis aktivitasa rotenon kezelés hatasara csokkent
a CeA és a BNST teriletén, de nem valtozott a PVN-ben.

PD rotenon modelljében nem kovetkezik be CRH neuron pusztuldas. A CRH neuronok
mUikodésének valtozasa az cpEW/UCN I-neuronok pusztulasa okan kialakulé kompen-
zatériukus mechanizmusként értelmezhetd, mely a két rendszer kozotti inverz kapcsolat
eredménye lehet.
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P29
PACAP ES MAS BIOAKTIV FAKTOROK VIZSGALATA MYELOMA
MULTIPLEXES BETEGEK VERPLAZMA MINTAIBAN

Téth Tunde', Alizadeh Hussain?, Polgar Beata®, Kemény Agnes“, Reglédi Déra', Tamas
Andrea'

! Pécsi Tudomdnyegyetem, Altaldnos Orvostudomdényi Kar, Anatémiai Intézet, ELKH-PTE
PACAP Munkacsoport,

2 Pécsi Tudomdnyegyetem, Klinikai Kézpont, I. sz. Belgyégydszati Klinika, Hematolégiai Tan-
szék,

3 Pécsi Tudomdnyegyetem, Klinikai Kézpont, Orvosi Mikrobiolégiai és Immunitdstani Intézet,

* Pécsi Tudomdnyegyetem, Altalénos Orvostudomdnyi Kar, Farmakolégiai és Farmakoterdpiai
Intézet.

Az immunmodulans tulajdonsagokkal is rendelkezd hipofizis adenilat-ciklaz aktivalé poli-
peptid (PACAP) esetében in vitro, in vivo és klinikai kutatasokban igazoltdk a peptid antitu-
mor és vesevédo hatasat myeloma multiplexben. A PACAP szamos proinflammatorikus
faktor termelésének szabalyozasaban vesz részt (pl. TNF-a, IL-6, MIP-1a), befolyasolhatja
a myeloma sejtek altal médositott csontveldi mikrokornyezet bonyolult citokinhaléza-
tat, ezaltal hatassal lehet a betegség progresszidjara és a kiilonbozd szervkarosodasok
kialakulasara. Korabbi vizsgalataink soran igazoltuk, hogy a myeloma multiplexes betegek
plazma PACARP szintje alacsonyabb az egészséges kontrollokhoz képest. Kimutattuk, hogy
a remisszidban 1évo, alacsonyabb stadiumu, alacsonyabb plazmasejtaranyd, valamint lena-
lidomid alapi kombinacids terapiaban részesiilt paciensek PACAP értékei magasabbak.
Kutatasunk célja a kezelt myeloma multiplexes betegek plazma PACAP-38 szintjének vizs-
galata ELISA moddszer segitségével, valamint kiilonbozd bioaktiv faktorok (IFN-g, IL-2, IL-
3, IL-6, IL-9, IL-10, IL-17A, MIP-1a, TNF-a, TGF-a) analizise Luminex assay alkalmazasaval.
Vizsgélatunkban arra kerestiink valaszt, hogy a klinikai paraméterektdl fliggden valtoz-
nak-e a kiilonbozd kemokinek és citokinek plazmaszintjei, valamint értékeik korrelaltatha-
tok-e a PACAP-38 szintjének valtozasaval.

Az eredmények kozil a plazmasejtek proliferaciéjat, migracidjat és tulélését segito, os-
teoclast aktivator makrofag gyulladasos protein (MIP)-1a-ra fokuszalva kimutattuk, hogy
a kemokin a magasabb plazmasejtaranyu, vesebetegségben szenvedd paciensek esetében
emelkedik. Ertéke pozitiv &sszefiiggést mutat a szérum kreatinin az IFN-g, az IL-3, az IL-9,
az IL-17A és a TNF-a mennyiségével. Vesebeteg és aktiv betegségben szenvedo paciensek
esetében a PACAP-38 és a MIP-1a negativ korrelaciéjat tudtuk igazolni.

Jelen vizsgalatunkban a rosszabb prognézissal jaré emelkedett MIP-Ia szintek PACAP-pal
valdé negativ korrelacidja is megerdsiti azt a feltételezést, hogy ezen neuropeptidnek is
fontos szerepe lehet a betegség kovetkeztében kialakulé csontveldi mikrokornyezet meg-
valtozott faktorexpresszidjaban, valamint a vesekarosodas kialakulasaban, mely patom-
echanizmusok feltérképezésére tovabbi vizsgalatokat terveziink.
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U) TiPUSU KOMPENZACIO IGAZOLASA NEOCORTICALIS PIRAMIS-
SEJTEKBEN AZ AMYLOIDOZIS TG2576-OS EGER MODELLJEBEN

A MORFOFUNKCIONALIS MATRIXOK SEGITSEGEVEL

Somogyi Attila'?, Nguyen Nhan', Wolf Ervin'

! Debreceni Egyetem, Anatémiai, Szévet-, és Fejlédéstani Intézet
2 Debreceni Egyetem, Klinikai Kézpont Képalkoté Klinika, Radiolégia

A Tg2576-0s egér neuronjai a mutans human amyloid prekurzor fehérjét overexpresz-
szaljak. E transzgenikus egerekben | | hénapos korukra az agyszévetben amyloid plakkok,
atréfia, szinapszisvesztés figyelheté meg és az allatokban kognitiv hanyatlas detektalhaté.
igy ez a transzgenikus egér az Alzheimer kér egyik jol ismert allatmodellje. Kordbban kuta-
tocsoportunk leirta, hogy ebben az egérmodellben a kéros amyloid hatasara bekovetkezd
dendritikus atréfia és a neuronok membranjanak biofizikai valtozasai kompenzaljak egy-
mas kiiszob alatti dendritikus ingerlletvezetésre kifejtett patoldgias hatasat.

Célul tlztlk ki, hogy ennek a kompenzacids hatasnak a létét alatdmasszuk a csoportunk
altal, a neuronok morfofunkcionalis karakterizalasara fejlesztett 0j médszer; a morfofunk-
cionalis matrixok (MFM) segitségével is. Masik célunk a MFM-ok médszerének neurobio-
|6giai kutatasokban valé alkalmazhatdsaganak igazolasa volt.

A MFM elemei megadjak a dendritek 6sszfelszinének azon szazalékat, amelyek a szématdl
hasonlé geometriai tavolsagban (path distance) talalhatok és ahonnan a széma felé induld
posztszinaptikus potencialok (PSP) hasonlé aramtranszfer, vagy fesziiltségtranszfer érték-
kel rendelkeznek, illetve hasonlé késéiidével érik el a sejttestet. A dendritikus szinapszisok
és a szoma kozott terjedd PSP-ok transzfer értékeit és késéiidejét | | hdnapos vad tipusu
(WT) és transzgenikus (TG) egerekbdl szarmazd lIl. rétegbeli neocorticalis piramissejtek
(n=29 WT, n=29 TG) morfolégiailag és fizioldgiailag realisztikus szamitogépes modell-
jeiben szamitottuk ki. A dendritatréfia ingeriletvezetésre gyakorolt kéros hatasanak a
membran ellenallasanak és kapacitasanak megvaltozasaval torténd kompenzaciéjanak az
igazolasahoz 29 hipotetikus TG’ neuront is modelleztiink. A TG’ neuronok morfoldgiaja a
TG neuronokkal megegyezett, de membrantulajdonsagai a WT neuronokéval voltak azo-
nosak. Ezek a TG’ neuronok tehat atroéfias dendritekkel rendelkeztek, de a kompenzacié
hianyzott. A modellneuronokban szimulalt, somatopetalisan terjedé PSP-ok transzferei
és késési idejei alapjan kiszamitottuk a WT, TG és TG’ neuronok MFM-ait. A WT és TG
neuronok morfofunkcionalis 6sszehasonlitasahoz e neuronok MFM-ait — azok hasonlésa-
ga alapjan - klaszteranalizissel két csoportba osztottuk. Hasonldéan, a WT és TG’ neuro-
nok MFM-ait is két csoportba rendeztiik.
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A klaszterképzédést szamszerlsité homogenitasi és hasonldsagi indexekkel kvantifikaltuk
és az indexek nagyobb foku szeparaciot jeleztek a WT és TG’ neuronok MFM-ai kozott,
mint a WT és TG neuronok matrixai kozott.

Ezek az eredmények azt mutatjak, hogy a WT és TG neuronok morfofunkcionalisan ha-

sonlébbak, mint a WT és TG’ neuronok, tehat igazolédott a kompenzacié jelensége, illet-
ve a MFM-ok neurobiolégiai kutatdsokban valé alkalmazhatodsaga is.

83



POSZTEREK

P31
A TERHESSEG ALATTI DOHANYZAS HATASA A KORASZULOTT
RETINOPATIARA

Molitor Dorottya', Vaczy Alexandra', Szabé Edina!, Patké Evelin', Mérész Balazs',
Reglédi Déra', Atlasz Tamés'23

! Pécsi Tudomdnyegyetem, Altaldnos Orvostudomdnyi Kar, Anatémiai Intézet, MTA-PTE
PACAP Kutatécsoport, Pécs

2 Pécsi Tudomdnyegyetem, Természttudomanyi Kar, Sportbiolégia Tanszék, Pécs

3 Pécsi Tudomdnyegyetem, Szentdgothai Janos Kutatokézpont, Természttudomanyi Kar, Pécs

Bevezetés: A fejlett neonatilis ellatasnak kdszonhetéen nd a korasziilottek életben mara-
dasi esélye, ugyanakkor szamolnunk kell a tarsulé betegségek egyre ndvekvé szamaval is.
llyen betegség a korasziilott retinopatia (ROP), ami a gyerekkori lataskarosodasok vezetd
oka. Az oxigén indukalta retinopatia (OIR), a ROP jol bevalt allatmodellje, ami vaszkularis
terlletek karosodasat (avaszkularizacio), illetve érdjdonképzédést (neovaszkularizacio)
eredményez. Ismert, hogy a koraszllések kivalté oka gyakran tobb faktor Gsszhatasanak
eredménye, koztiik a terhesség alatti dohanyzas. Jelenleg kevés adat all rendelkezésre a
prenatalis dohanyzas latérendszerre kifejtett hatasardl. Célunk kiilonbozé mddszerekkel
vizsgalni a terhesség alatti dohanyzas hatasat ROP allatmodellen.

Anyag és moddszerek: Kutatasunkhoz pigmentalt C57BL/6 egértorzset alkalmaztunk. A
vemhes anyak a sziilésig napi kétszer, 30 percig dohanyoztak. Az egereket a sziletésiik
utan (PD) a hetediktdl a tizenkettedik napig 75%-os oxigénen inkubatorban tartottuk,
majd ezt kovetden 2 1% normoxiara kerliltek. PD 17 napon az egereket tulaltattuk, retina-
jukat izolaltuk kiilonbozé hisztoldgiai és biokémiai vizsgalat céljabdl. A mintak egy részén
a teljes retinalis érhaldzatot Isolectin GS-1B4 festéssel jeloltiik, masik felét VEGF, HIF [ -a,
iINOS, Erk és pErk antitestek detektalasdhoz és méréséhez hasznaltuk fel western blot
analizis alkalmazasaval.

Eredmények: A retina érhalézatanak szoftveres vizsgalataval szamos paraméter (Ugy, mint
az érslrliség, elagazasi index, csomoépontok szama), illetve a western blot vizsgalattal
mért fehérjeexpresszidk is kvantitativ valtozast mutattak. Két elsédleges angiogén faktor,
a HIF-1a és a VEGF emelkedett szintet mutatott a maternalis dohanyzasnak kitett allatok
retinajaban, szemben a csak ROP 4altal érintett mintakhoz képest.

Kovetkeztetések: Eredményeink alapjan kimutattuk, hogy az anyai dohanyzas nagyobb
mérték( retinakarosodast okozott a ROP-ban, igy e betegség megel&zése és sz(irése alap-
vetd fontossagunak tekinthetd a korasziilottek ellatasaban.

Kulcsszavak: retinopatia, korasziilés, dohanyzas
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NKP-2017-00002; MTA-TKI-14016; PTE AOK-TANDEM; GINOP-2.3.2-15-2016-00050
“PEPSYS”; EFOP-3.6.2-16-2017-00008; “The role of neuroinflammation in neurodege-
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EFFECT OF EMBRYONAL VALPROIC ACID TREATMENT ON SOCIAL
BEHAVIOR AND BRAIN ACTIVATION OF DOMESTIC CHICKS
(GALLUS GALLUS)

Barnabas David Balazs, Ronald Kénig, Blanka Zedld, Gergely Zachar

Department of Anatomy, Histology and Embryology, Semmelweis University, Budapest,
Hungary

Introduction: Animals living in groups prefer the proximity of peers and have the ability
to perceive and to respond to social signals for modifying behaviour. Chicks of Galli-
form birds, known to display early preference behaviours, have been used extensively for
adaptive learning studies in social contexts, therefore they are ideal models for embryonic
effects influencing the development of the social brain. Embryonic exposure to valpro-
ic acid (VPA) is known to produce sociability deficits, resembling to the human autistic
phenotype, in several vertebrate species including the domestic chick. Our question was
whether there is any change in the neuronal activation (measured by c-Fos immunohisto-
chemistry) after various social stimulations in VPA treated chicks. The secondary goal was
to evaluate a potentially new pharmacological model of autism using the environmental
contaminant, deltamethrin.

Materials and Methods: Animals: Eggs of Hunnia Broiler hybrid hens were treated on the
|4th day of the incubation, 200 pl of 35 pmol/L sodium valproate and deltamethrine
I.5mg/kg. The rest of the eggs were injected with 200 pl of the above vehicles only, and
served as controls.

Sociability and social memory were evaluated by three-chamber sociability test at 5-6
days of age. The main principle of this test is based on the free choice by the subject
chicks to spend time in any of three box’s compartments during two consecutive exper-
imental sessions: the sociability session, in which there is a conspecific individual in one
of the compartment and the social novelty session, when a novel individual is introduced
to the subject in the other compartment. Locomotor activity, time spent in the different
compartments as well as the latencies of movements and approaches were recorded.
We investigated some of the brain structures involved in regulating social behaviour by
quantifying c- Fos-immunoreactive cells as neuronal activation marker after stimulated in
three different social situations |. Separated: chicks were isolated for 24 hours prior to
perfusion 2. Social: chicks were kept in a group of 5 familiar conspecifics from hatching to
perfusion 3. Reinstated: chicks were isolated for 23 hours from familiar conspecifics then
reinstated to them for one hour prior to perfusion.

Our findings confirm previous studies, reporting an adverse effect of VPA on embryonic
development. The most prominent behavioural finding was attenuation of sociability of
VPA-exposed birds. By contrast, it seems that embryonic deltamethrin treatment is not
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an appropriate chemical model for autism. In a socially deprived environment the acti-
vation of the observed brain regions (hippocampus, lateral septum, preoptic area) was
much lower in VPA treated chicks than those of the controls. This might be related to a
lower motivation to reinstate with conspecifics, which is suggested by the lower number
of distress calls (vocalisations to signal conspecifics) by VPA treated chicks while isolated.
The brain regions of the social decision making network in VPA treated chicks are capable
to be activated substantially in more complex social environments. As a work in progress,
with increased sample size and an extended set of brain regios, together with proper sa-
line controls, the precise pattern of activation might shed light to the behavioural changes
caused by embryonic VPA treatment.
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NEURONOK ES MICROGLIA SEJTEK VIZSGALATA A SUBSTANTIA
NIGRABAN KULONBOZS KORU VAD TiPUSU ES HIPOFiZIS
ADENILAT CIKLAZ-AKTIVALO POLIPEPTID (PACAP)-GENKIUTOTT
EGEREKBEN

Schmidt Marcell, Pham Daniel, Fiilop Balazs Daniel, Toth Tiinde, Gaszner Balazs,
Reglédi Déra, Tamas Andrea

Pécsi Tudomdnyegyetem Altaldnos Orvostudomdnyi Kar, Anatémiai Intézet, ELKH-PTE PACAP
Kutatécsoport

Bevezetés: A PACAP egy neurotrdfikus, anti-apoptotikus neuropeptid, amely legnagyobb
mennyiségben az idegrendszerben, érzékszervekben és endokrin szervekben fordul eld.
A PACAP Parkinson-kér modellben kifejtett neuroprotektiv hatasat mar szamos in vitro
és in vivo vizsgalatban bizonyitottuk, emellett kimutattuk, hogy Parkinson-koéros bete-
gek plazma PACAP szintje csokken a betegség progresszidjaval. Jelen kisérletlink célja
a substantia nigra (SN) morfoldgiai valtozasainak vizsgalata endogén PACAP hianyaban
kilonbozd kord egerekben.

Modszerek: Kisérletlinkben 1.5, 4 és 8 honapos, vad tipust (n=5-4-5) és PACAP-gén-
kittott (KO) (n=5-5-5) egerek SN pars compactajat vizsgaltuk. A dopaminerg sejteket
tirozin-hidroxilaz, a microgliakat Ibal immunfestéssel jeloltlk, valamint vizsgaltuk a neuro-
nok PACAP specifikus PAC| receptor (PACIR) expresszidjat is. A microgliak aktivitasat a
morfoldgiai jellemzdik alapjan osztalyoztuk.

Eredmények: A SN teriletén a tirozin-hidroxilaz pozitiv sejtek szama nem mutatott ki-
|onbséget az egyes csoportok kozott. A nyugalomban lévé microgliak szama az életkor
el6rehaladtaval szignifikans emelkedést mutatott a KO csoportban, valamint a 8 honapos
KO éllatokban szignifikansan tobb microglia volt kimutathaté az azonos koru vad csoport-
hoz képest. Az aktiv microgliak szamaban nem talaltunk kiilonbséget a csoportok kozott.
PACIR kolokalizaciot csak néhany esteben tudtunk kimutatni.

Kovetkeztetés: Ismert, hogy a PACAP KO egerekben az 6regedési folyamatok a vad tar-
saikhoz képest korabban zajlanak. Jelen kisérletiinkben a KO egerekben az életkor elbre-
haladtaval a microgliak szamanak emelkedése a SN korai karosodasara utalhat. Az aktiv
microgliak tekintetében nem taldltunk kilonbséget, melynek oka lehet, hogy a vizsgalt
allatokat akut [ézié nem érte. A SN terliletén detektalhaté minimalis PACIR pozitivitasbdl
arra kovetkeztethetiink, hogy a PACAP ismert neuroprotektiv hatasa mas receptorokon
vagy mas agyterileteken keresztil érvényesiil.
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P34

A HIPOFiZIS ADENILAT-CIKLAZ AKTIVALO POLIPEPTID (PACAP)
VIZSGALATA PULMONALIS VENAIZOLACION ATESO PITVAR-
FIBRILLALO BETEGEKBEN

Toller Kata Anna!, Dr. Kupé Péter?, Dr. Janosi Kristof?, Dr. Debreceni Dorottya?,
Dr. Téth Tuinde?, Dr. Polgar Beata®, Dr. Tamas Andrea!

! Pécsi Tudomdnyegyetem Altalénos Orvostudomdnyi Kar, Anatémiai Intézet, ELKH-PTE
PACAP Kutatécsoport

2 Pécsi Tudomdnyegyetem Szivgyégydszati Klinika, Elektrofiziolégia munkacsoport

3 Pécsi Tudomdnyegyetem Altaldnos Orvostudomdnyi Kar, Orvosi Mikrobioldgia és Immunitds-
tani Intézet

Bevezetés: A hypophysis adenilat ciklaz aktivalé polipeptid (PACAP) szamos funkcidval
rendelkezd fehérje, melynek kardioprotektiv hatasa is ismert. Munkacsoportunk korab-
ban igazolta, hogy myocardialis infarctusban és dekompenzalt szivelégtelenségben a plaz-
ma PACAP-szint emelkedik, mig krénikus szivelégtelenségben csokken.

Beteganyag és moddszer: Vizsgalatunkban pitvarfibrillacié miatt pulmonalis vénaizolacién
(PVI) atesé betegektdl (n=20) gydjtottiink vérmintakat a beavatkozas kezdetén a vena
femoralisbdl, az ablacié kezdete elétt a bal pitvarbdl, a beavatkozas végén szintén a vena
femoralisbdl, majd a m{tét masnapjan a vena cubitalisbdél. Az 5 ml alvadasgatolt vérmin-
takban az endogén PACAP-szintet ELISA moddszerrel hataroztuk meg. PVI részeként a
paciensek bal pitvarardl fesziiltségtérképet készitve a betegeket ép (n=11) és heges (n=9)
bal pitvaru csoportokra osztottuk. A kiilonb6zé mintak PACAP-szintjét hasonlitottuk 6sz-
sze a teljes populacidban és a két csoportban egyarant.

Eredmények: Vizsgalataink soran szignifikinsan magasabb PACAP-szintet detektaltunk a
bal pitvari vérmintakban és a beavatkozast kdvetden a vena femoralis mintakban a be-
avatkozas kezdetén és | nappal a m(tétet kovetSen gy(ijtott periférias vérmintakhoz ké-
pest. A heges bal pitvarral rendelkezé betegeknél szignifikdnsan nagyobb PACAP-szint
emelkedést talaltunk a v. femoralis vérmintakban kozvetlenil a mitétet kdvetéen a pitvari
mintakhoz képest, mint az ép pitvaru csoportban.

Konkluzié: Vizsgalataink soran elséként mutattunk ki szignifikans kilonbséget a pitvari,
femoralis és cubitalis vénakban mérheté PACAP-szintek kozott. A pitvari mintakban mér-
het6 emelkedett PACAP-szint feltehetden a szivizomsejtekbdl és idegelemekbdl szarmaz-
hat, amelyek PACAP termelése a szivizomzat hegesedésétd| fliggéen kilonbozé mérték-
ben novekszik a vena femoralis vérmintakban a beavatkozast kévetéen. A PACAP-szint
valtozas pontos patomechanizmusa még nem ismert, ezért ennek felderitésére tovabbi
vizsgalatokat terveziink.
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P35
A PREFRONTALIS KERGI MUKODES BEFOLYASOLJA A NEURO-
BLASTOK VANDORLASAT RAGCSALOKBAN

Csenge Téth-Kérosi'?, Melinda Vitéz-Cservenak?, Janos Hanics'?, Arpéd Doboly#, Alan
Alpér'?2

! Semmelweis Egyetem, Anatémiai, Szévet- és Fejlédéstani Intézet, Budapest
2 Nemzeti Agykutatdsi Program (NAP 3.0)
3 E6tvos Lorand Tudomdnyegyetem, Elettani és Neurobioldgiai Intézet, Budapest.

Bevezetés: Ragcsaldkban a rostralis migratios Utvonalon keresztil naponta tizezerszer
szamra érkeznek neuroblastok a szaglégumdba. Az Ujonnan érkezé sejtek integralédnak,
mely élethosszan tartd plaszticitast tart fenn. Korabbi munkankban egy olyan idegsejt cso-
portot azonositottunk az Utvonal mentén, melyek héjszer(ien helyezkednek el, és matrix
metalloprotease 2-t (MMP2) externalizalnak. Az enzim elbontja az extracellularis mat-
rixot, igy segitve ezzel a neuroblastok elSrejutasat.

Anyag és Mddszer: Jelen munkankban azt mutatjuk meg, hogy a sejtvandorlast segité sec-
retagogin-tartalmu idegsejtek afferens rostokat kapnak a prefrontalis kéregbdl.

Eredmények: Anterograd palyakovetéssel kimutattuk, hogy a prefortalis kéreg idegsejtjei
a rostralis migratios Utvonal secretagogin-tartalmu idegsejtjeire vetitenek. VGAT-Cre alla-
tokban a DREADD expresszids rendszert hasznalva kimutattuk, hogy a prefrontalis kéreg
helyi gatlasa vagy serkentése megvaltoztatja a neuroblastok vandorlasanak sebességét.

Kovetkeztetés: Arra kovetkeztetiink, hogy a neuroblastok vandorlasa prefrontalis kérgi
informacioktdl fligg, melyet a secretagogin-tartalmu sejtek kozvetitenek.
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P36
PACAP FRAGMENS HATASA GLAUKOMA PATKANYMODELLBEN

Patké Evelin!, Szabé Edina', Vaczy Alexandra', Molitor Dorottya', Téth Gabor?,
Reglédi Déra', Atlasz Tamas'?

! Pécsi Tudomdnyegyetem Altalénos Orvostudomdnyi Kar Anatémiai Intézet, MTA-PTE PACAP
Kutatécsoport, Pécs, Magyarorszdag

2 Szegedi Tudomdnyegyetem Altaldnos Orvostudomdnyi Kar Orvosi Vegytani Intézet, Szeged,
Magyarorszag

3 Pécsi Tudomdnyegyetem Szentdgothai Jdnos Kutatékézpont, Pécsi Tudomdnyegyetem
Természettudomanyi Kar Sportbiolégia Tanszék, Pécs, Magyarorszdg

Bevezetés: Vilagszerte a vaksag egyik vezetd oka, a glaukdéma, progressziv kialakulasa-
nak egyik legjelentésebb rizikéfaktora a megndvekedett szemnyomas (IOP), amely a
retina ganglion sejtjeinek elhalasdhoz vezet. Hosszutavud, neuroprotektiv terapias lehe-
téség a mainapig nem ismert. A PACAP-rél szamos kisérlet bizonyitotta mar védd hata-
sat neurodegenerativ betegségekben. Harom receptora koziil, a PACI receptor felel&s
a protektiv mechanizmusokért. Kisérleteinkben egy PACI receptor specifikus, PACAP
fragmens hatasat vizsgaltuk glaukéma patkanymodellben.

Anyag és modszer: Optikai koherencia tomografia (OCT) segitségével a retina morfolo-
gidjat, elektroretinografia (ERG) segitségével pedig a latas funkciodjat vizsgaltuk. Glaukémat
mikrogyongyok injektalasaval indukaltunk, a kontroll csoportok azonos mennyiségli PBS
injekcidban részesiiltek. Allatok egyik részét vivéanyaggal, masik részét PACAP fragmens
(I'pg/csepp) tartalmi szemcseppel kezeltiik 4 héten keresztiil, naponta haromszor. IOP
valtozasokat tonométerrel monitoroztuk. Az elsé gyongybeadast kdvetd 8. héten az
allatokat OCT és ERG segitségével vizsgaltuk, majd feldolgoztuk immunhisztokémiai és
biokémiai vizsgalatokra.

Eredmények: A mikrogydngyok hatasara jelentés IOP novekedést tapasztaltunk. A 4.
hetet kévetéen a mikrogydngy+PACAP csoportban IOP csokkenés volt tapasztalhatd a
mikrogyongy+vivéanyag csoporthoz képest. OCT és ERG felvételek alapjan a mikrogyon-
gy+vivéanyag csoportban szignifikinsan romlott a retina allapota, amit a PACAP kezelés
sikeresen mérsékelt. Immunhisztokémiai és biokémiai eredményeink alapjan a PACAP ha-
tasara sejtvédelmi Utvonalak aktivalodtak.

Kovetkeztetések: Eredményeink alapjan a PACAP fragmens tartalmd szemcseppkezelés
megvédte a retina szerkezetét és funkcionalitasat.
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Tamogatok: UNKP-22-3-11-PTE-1402, FK129190, K135457: National Brain Research
Program NAP2017-1.2.1-NKP-2017-00002; MTA-TKI-14016; PTE AOK-TANDEM; GlI-
NOP-2.3.2-15-2016-00050 “PEPSYS”; EFOP-3.6.2-16-2017-00008; “The role of neuro-
inflammation in neurodegeneration: from molecules to clinics”; and Higher Education
Institutional Excellence Programme of the Ministry of Human Capacities in Hungary:
20765/3/2018/FEKUTSTRAT, 2020-4.1.1-TKP2020—FIKP III. Project No. TKP2020-
IKA-08 has been implemented with the support provided from the National Research,
Development and Innovation Fund of Hungary, financed under the 2020-4.1.1-TKP2020
funding scheme.
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P37
A SEJTFELSZIN BONCOLASA: A SURFACEOME VIZSGALATA
MELANOCYTAKBAN ES MELANOMA SEJTEKBEN

Hajdu Tibor!, Minh Ngoc Nguyen', Kovéacs Patrik!, Zsigrai Emese?, Balajthy Andrés?,
Juhédsz Tamés', Zakany Réza!, David | Boocock?, Matta Csaba'

! Debreceni Egyetem, Altaldnos Orvostudomanyi Kar, Anatémiai, Szévet- és Fejlédéstani
Intézet

2 Debreceni Egyetem, Altaldnos Orvostudomdnyi Kar, Gyermekgy6gydszati Intézet

3 Nottingham-Trent University, John van Geest Cancer Research Centre, Nottingham, United
Kingdom

A sejtek fenotipusanak és identitasanak meghatarozasaban fontos szereppel bird sejtfel-
szini fehérjék a membran-proteome kiilonleges alcsoportjat, a surfaceome-ot képezik. A
surfaceome Osszetételében jelentds valtozasok kovetkezhetnek be patoldgias folyamatok
soran, ami ezen fehérjéket terapias, diagnosztikus vagy prognosztikus potenciallal ruhazhat-
ja fel. Az egészséges és patoldgias pigmentsejtek tekintetében nem rendelkeziink plazma-
membran proteomikai és ehhez kothetd rendszerbioldgiai tapasztalatokkal. Ezért munkank
célja a melanocytakra és melanoma sejtekre jellemzé surfaceome feltérképezése.

Kisérleteinkhez altalunk bérbdl izolalt melanocytakat, valamint in situ (WM35) és attétbd|
létrehozott (A2058) melanoma sejtvonalakat alkalmaztunk. A sejtfelszini fehérjéket ami-
nooxi-biotinnal jeldltik, majd NeutrAvidin-tartalmu agarézgyongyokkel izolaltuk. Tripszi-
nes emésztést kdvetden mintainkat tomegspektrométerrel elemeztik és a kapott proteo-
mikai eredményeket bioinformatikai mdodszerekkel értékeltik (GO annotaciok, SURFY
adatbazis).

Az azonositott fehérjék 78, 71,6 és 68%-a bizonyult sejtfelszininek a melanocytakban,
valamint a WM35 és A2058 sejtekben, ami kifejezetten magas dusitasi ratat jelent. A
surfaceome fehérjéket funkcionalis csoportokra osztottuk (transzporterek, receptorok,
enzimek, adhézids, illetve meghatarozatlan fehérjék) és megvizsgaltuk ezen kategdri-
ak aranyait az egyes sejttipusokban. A proteomikai adatbazisainkkal meghatarozott 759
fehérjébdl 127 protein csak melanocytakban, 301 pedig kizarélag melanoma sejtekben
volt kimutathatd, mig 123 fehérje mindharom sejttipusra jellemzé volt. El6bbi két csoport
tagjai elsésorban diagnosztikus, utobbié prognosztikus jelentdséggel rendelkezhetnek. A
kapott surfaceome adatbazisainkbdl valogatott fehérjék expresszidjanak ellenérzéséhez
RT-gPCR-t, kvantitativ western blotot és immuncitokémiai reakcidkat végeztiink. Az igé-
retes biomarker jelolteknek igérkezd fehérjék interakcioit és jelatviteli Utvonalait halézat-
bioldgiai adatbazisok (STRING, Reactome) segitségével vizsgaltuk meg alaposabban.
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A melanocyta és melanoma sejt surfaceome proteomikai analizise révén olyan adatbazi-
sokra tettiink szert, melyek lehet&vé tehetik klinikailag relevans biomarkerek felfedezését.
Az eredmények rendszerbioldgiai megkozelitése a melanoma malignum kialakulasa, lefo-
lyasa és prognézisa szempontjabdl értékes tapasztalatokat nydjt.

Tamogatas: FK-134304.
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P38
NOVENYI HORMON HATASANAK VIZSGALAT ISZKEMIAS
RETINOPATIABAN

Mérész Balazs', Bosnyak Inez', Molitor Dorottya', Li Lina', Patkd Evelin', Szabd Edina’,
Nagy Agnes', Reglédi Déra', Atlasz Tamas'?2, Vaczy Alexandra'

! Anatémiai Intézet, ELKH-PTE PACAP Kutatdcsoport, Altalénos Orvostudomanyi Kar, Pécsi
Tudomanyegyetem, Pécs, Magyarorszag
2 Sportbiolégiai Tanszék, Természettudomanyi Kar, Pécsi Tudomdnyegyetem, Pécs Magyarorszdg

Bevezetés: Az ideghartya a kozponti idegrendszer része, igy az agyszdvethez hasonldan
nagy metabolitikus aktivitassal rendelkezik, melynek felborulasa, sérilése kovetkeztében
lataskarosodast okozo betegségek kialakulasahoz vezethet. A karosodasok kialakulasaban
az oxidativ stressz is fontos szerepet jatszik. Az ilyen kiilonbozé etioldgiaju, mégis hasonld
kérképek kezelése napjainkban komoly kihivast jelentenek. Az abszcizinsav (ABA) egy
ndvényi hormon, stresszhormonnak is tekinthetd, amely szabalyozza a kornyezeti valto-
zasokra adott valaszat a névénynek, ilyen példaul a rigyek téli nyugalmi allapota. Emli&s
szovetekben is kimutattak 1986-ban, azonban hatasairdl napjainkig csekély informacié
all rendelkezésre. Szakirodalombdl ismert, hogy csokkenti a szoveti karosodast a reak-
tiv oxigén gyokok eliminalasaért felelés enzimek kapacitasanak serkentésével, valamint az
antiinflamatérikus folyamatok indukalasaval. Jelen kisérletlink célja az ABA ezen jotékony
hatasainak vizsgalata iszkémias retinopatiaban.

Anyag és modszer: Iszkémias retinopatia allatmodellét 3 hénapos him egerekben ala-
kitottuk ki. Az eljarast unilaterdlisan végeztik el. Az egyedek jobb oldali artéria carotis
communisat izolaltuk, két helyen lekotottik, majd ezt kdvetden a koztes szakaszt atvag-
tuk, ezzel megel&zve a rekanalizacio esélyét. Az allatok a modell kialakitasat kovet&en 2
héten keresztll napi 3 alkalommal ABA-t (6,608 x 10* pg/csepp) tartalmazé szemcsep-
pel kezeltik, mig a kontroll csoport egyedei PBS-t kaptak. A mlitétet kdvetd napon az
izolalt retina mintakon Western-blot analizist végeztiink, amely soran a tNF-«f3, pNF-«f3,
BAX, TNF-X és GFAP mennyiségét vizsgaltuk. Egy hétre a kezelés kezdetétdl ganglionsejt
meghatarozast végeztiink kisérleti csoportjainkban. Kisérletlink végén a Miiller glia sejtek
GFAP expresszidjat, illetve a fotoreceptor sejtek karosodasanak mértékét analizaltuk.

Eredmények: Iszkémias modelliinkben a ganglionsejtek szamanak csokkenése volt detek-
talhatd, melyet az ABA szemcseppes kezelés (féként a retina periférialis teriiletén) képes
volt mérsékelni. A western-blot analizisnél vizsgalt faktorok kozil hipoxias allapotban az
ABA képes volt gatolni az apoptotikus Utvonalak aktivalédasat (TNF-a, pNF-kf3, BAX). A
kezelés retinalis stressz vizsgalt indikatoranak (GFAP) expresszids mintazatat mérsékelte a
Miiller glia sejtekben, mellyel egy idében védd hatast fejtett ki a retina periférialis terlletén
talalhaté csapok szdmara.
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Kovetkeztetések: Eredményeink alapjan az ABA szemcsepp formajaban jotékony hatasu
lehet iszkémias retinopatiaban, azonban tovabbi vizsgalatok sziikségesek ennek részletes
megismerésére.

Tamogatok: PTE-KITEP-2022-184, PTE Proof of concept palyazat, UNKP-22-3-1I-
PTE-1402, FK129190, K135457; National Brain Research Program NAP2017-1.2.1-
NKP-2017-00002; MTA-TKI-14016; PTE AOK-TANDEM; GINOP-2.3.2-15-2016-00050
“PEPSYS”; EFOP-3.6.2-16-2017-00008; “The role of neuroinflammation in neurodege-
neration: from molecules to clinics”; and Higher Education Institutional Excellence Prog-
ramme of the Ministry of Human Capacities in Hungary: 20765/3/2018/FEKUTSTRAT,
2020-4.1.1-TKP2020—FIKP IlI. Project No. TKP2020-IKA-08 has been implemented with
the support provided from the National Research, Development and Innovation Fund of
Hungary, financed under the 2020-4.1.1-TKP2020 funding scheme
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P39
RETINOPROTEKTIV VEGYULETEK VIZSGALATA 2-ES TiPUSU
DIABETESZ MELLITUSBAN

Radics Réka',Dénes Diana!', Vaczy Alexandra', Li Lina', Molitor Dorottya',
Varga Andras', Patké Evelin!, Szabd Edina', Reglédi Déra!, Atlasz Tamas!'?

! Pécsi Tudomdnyegyetem, Altaldnos Orvostudomdényi Kar, Anatémiai Intézet
2 Pécsi Tudomdnyegyetem, Természettudomdanyi Kar, Sportbioldgia Tanszék

Bevezetés: A 2-es tipusu diabétesz mellitus (2 DM) napjainkban népbetegségnek szamit,
kozel 460 millié ember érintett vilagszerte. A DM gyakori szovédménye, a diabéteszes
retinopathia (DMR), amely a latasvesztés egyik vezetd oka. Szakirodalom alapjan ismert,
hogy a hipofizis adenilat ciklaz aktivalé polipeptid (PACAP) protektiv szereppel bir kiilon-
b6z szemészeti korképekben, igy tobbek kozott diabéteszes retinopathiaban |-es tipusd
cukorbetegség esetén is. Kutatasunk célja igazolni a PACAP egyik receptoranak (PACIR)
a protekciéban betdltott szerepét DMR allatmodellben.

Anyag és moddszerek: Két honapos Wistar patkanyokban 2-es tipust diabéteszt hoztunk
|étre alacsony dézisu streptozotocin (STZ) (2x30mg/ttkg) injekcidval, valamint a patkanyok
magas zsirtartalmu tapon valé tartasaval. A modell validalasat oralis gliikéz tolerancia teszt
(OGTT), valamint C peptid ELISA kit segitségével végeztiik. A patkanyok egy része a STZ
beadastdl szamitva |6 héten keresztlil napi kétszer egy PACI receptorra szelektiv PACAP
fragmens szemcseppel (| g/ csepp) torténd kezelésben részesultek. Ez alapjan a kisérletben
felallitott 4 vizsgalati csoportunk a kovetkezd volt: kontroll+vivéanyag, kontroll+ PACAP
fragmens, diabétesz+vivéanyag, diabétesz+PACAP fragmens. Az allatokat meghatarozott
id6kozonként a betegség progresszidjanak nyomon kovetése érdekében monitoroztuk
(testsUlyvaltozas, borredé mérés, vérvizsgalat, szemnyomas mérés, a latas funkcidjaban
(ERG)- és szerkezetében végbemend valtozasok (OCT) nyomon kovetése in vivo).

Eredmények: Az OGTT mérési eredményeink igazoltak allatainknal a diabétesz kialakula-
sat. Az STZ-t kapott patkanyok C peptid mennyisége a kontroll egyedekkel kézel azonos
értéket mutatott. A betegség progresszidjaval megemelkedett keton szint volt mérhetd a
diabétesz csoportban. A testsUlyvaltozas és a bérredé mérés eredményei nem mutattak
szignifikans kiilonbséget a kontroll és a diabétesz csoport egyedei kozott. Az allatokban a
DMR tiinete detektalhatéva valt 12 héttel az STZ beadast kovetden a kontroll csoporthoz
viszonyitva. A két kezelt DMR csoport kozott a 16. hétre a latas funkcidjaban szignifikans
kilonbség volt detektalhatd (a-hullam-, b-hullam- és OP amplitiddja esetén), ahol a diabé-
tesz PACAP fragmens kezelt csoport a kontroll egyedekhez kozeli értéket mutatott. Az
OCT méréssel kapott eredményeink korrelaltak az ERG vizsgalat adataival, miszerint a re-
tina rétegvastagsag valtozasaban (TRT, ONL, OS) nagyobb mérték redukcio volt mérhetd
a diabétesz vivéanyag kezelt csoportban a diabétesz PACAP fragmens csoporthoz képest.
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Kovetkeztetések: Osszességében elmondhatjuk, hogy a kisérlet soran alkalmazott PACAP
fragmens protektiv szereppel birt 2 DMR kezelésében. Tovabba eredményeink ravilagita-
nak a PACIR kiemelt szerepére is, mint a jovében egy esetleges farmakoldgiai target.

Kulcsszavak: diabétesz, retinopathia, PACAP fragmens, protekcié
Keywords: diabetes, retinopathy, PACAP fragment, protection
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P40
NEURONOK FOSB TARTALMANAK VIZSGALATA A HIPPOCAMPUS
TERULETEN AKUT ES KRONIKUS STRESSZ PATKANYMODELLEKBEN

Kovacs Laszlé Akos'?, Golgol Abolfazl', Gaszner Balazs'?
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Ismert, hogy a hippocampus